aPrehliadky — navod

3D dokumentacia tela, osoby, predmetu a miesta s LIDARom - verzia 3.0 - forensika.eu

1. Co dostanete a ¢o od vas aplikacia potrebuje

aPrehliadky vytvoria z beZnych snimkov iPhonu 3D model mftveho tela, Zivej osoby, predmetu alebo
miesta. S LIDARom dostane kazdy snimok hibku a gravitaciu, model vznik& priamo v metroch a da sa
v niom merat. V8etko bezi v teleféne: Ziadny cloud, ziadny ucet, ziadny upload, Ziadny Al dopocet
geometrie.

Vystup: virtualna prehliadka, nalezy ukotvené na povrchu, merania (vzdialenost, draha po povrchu,
plocha, objem), okolie z LIDARu (mesh miestnosti), protokol PDF, certifikat 3D dokumentécie (trieda
A-D) a balik .f3d s hashmi ako priloha do spisu.

Tri veci rozhoduju o kvalite: 1) kalibraény ter¢ v zabere, 2) pomalé, uplné obidenie subjektu v
troch vyskach, 3) rovhomerné svetlo bez blesku. Bez ter¢a sa meranie neda nezavisle obhajit’.

Aplikacia je nastroj na dokumentaciu. Podporuje odborny Usudok, nenahradza ho. Nie je certifikované

meradlo — presnost zavisi od podmienok snimania a overuje sa etaléonom. Za zakonnost’ snimania a
nakladanie s dokumentaciou zodpoveda pouzivatel.
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2. Pred snimanim — kontrolny zoznam

1

Zariadenie: iPhone Pro alebo iPad Pro s LIDARom, iOS 18+, nabity aspofi na 50 % (vypocet trva
minuty a zahreje telefon).

Kalibracny ter¢ T3 vytlaceny v mierke 100 % na A4 na Sirku (zoznam skenov — menu ... —
Kalibracny ter¢ T3 na tlac), nalepeny na tvrdu podlozku. Posuvnym meradlom zmerajte stredy
kruhov A-B (247,00 mm) a hodnotu zadajte na obrazovke skenu (Overenie tlace ter¢a). Kruhové
fiducialy aplikacia najde v kazdom snimku aj z 2 m, po vypocte ich trianguluje priamo v modeli a
porovna 10 vzdialenosti s referenciou — mierka modelu nezavisla od LiDARu aj od drahy kamery,
s neistotou do certifikatu. Starsi ter€ T3 (QR) sa stale rozpozna, ale len zblizka.

Jeden ter¢ na sken. Aplikacia rozlisuje fiducialy A-D podla obsahu QR; dva tere v jednom skene
by sa v metrologii zmiesali. Ak robite prehlad a k nemu detaily, kazdy sken ma svoj (ten isty) terc,
poloZeny vzdy nanovo k snimanému miestu.

Ter¢ musi byt aspon raz nasnimany zblizka. QR kéd sa da precitat, len ked ma v obraze dost
pixelov. Ter¢ 40 mm ma pri 1,2 m asi 86 px, €o pri chédzi staci len na dokonale ostry snimok —
najmensie rozmazanie ho znehodnoti (overené meranim). Preto poCas okruhu raz spomalte a
prejdite ponad ter¢ z 0,5-0,8 m; vtedy ma 130—200 px a precita sa spolahlivo aj s miernym
pohybom. Sledujte pocitadlo ter€a na obrazovke — kym ukazuje nulu, ter€ sa nezachytil a mierka
nebude doloZena.

Umiestnenie: naplocho, v rovine snimaného povrchu, cely v zabere aspon na 10 snimkoch, nie na
okraji obrazu. Prehlad tela: 20—30 cm od boku trupu (vyska pasa), na podlozke, nie na tele. Detail
nalezu: 5-10 cm od nalezu, v rovine koze (na tele alebo na podlozke tesne vedla), aby mal
rovnaku vzdialenost od kamery ako nalez. Predmet: vedla neho na tom istom podklade. Ter¢
nesmie byt ohnuty ani zvineny — nalepte ho na tvrdu podlozku.

Svetlo: rovhomerné, difuzne (stropné svetlo, zamracené nebo). Vypnite blesk. Priame sInko rusi
LiDAR, ostré tiene kazia texturu.

Povrch: lesklé a mokré plochy osuste, ak sa da; priehladné a jednofarebné plochy su pre
fotogrametriu tazké — geometriu tam drzi LiDAR.

Priestor: obidte subjekt dokola volne. Ak to nejde (telo pri stene), pocitajte s tym, Ze skryta strana
v modeli nebude — dokumentujte to v poznamke.

Schémy: pohlad zhora (dva okruhy, terc), pohlad zboku (vysky a sklon) a detail nalezu su na
obrazkoch nizSie.

10 Zvuk: aplikacia hlasi priebeh zvukom — téma HIiboky vesmir (predvolena: tichy hlboky ton a

vzdusny hvizd, nerusiva) alebo Star Trek (senzorové warble mostika); ak to na mieste nie je
vhodné, ikonou reproduktora na obrazovke snimania zvolte Bez zvuku. VySka tonu stupa s
pokrytim, novy sektor a dokoncenie maju vlastny signal.
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Prehlad leziaceho tela — dva okruhy okolo tela, jeden ter¢ T3 jeden teré na sken

teré T3 naplocho na podlozke, : ¢ B =
20-30 cm od boku trupu P

=== 1. okruh: v stoji, telefén vo vyske pasa, sklon 45° nadol, 0,7-0,9 m od tela, krok za sekundu
=mmm 2 okruh: v ¢upnuti, telefon 30-50 cm nad podlozkou, takmer vodorovne, 0,5-0,7 m od tela

Prehlad leziaceho tela zhora: 1. okruh z vysky pasa so sklonom 45° (0,7-0,9 m), 2. okruh v Cupnuti takmer
vodorovne (0,5-0,7 m); jeden ter¢ T3 naplocho na podlozke 20—-30 cm od boku trupu.

Pohlad zboku — vyska a sklon telefonu

telefon na vysku,

sklon 45°
+
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e ¥ takmer vodorovne,
= ~04 m nad podlozkou |
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ter¢ T3 naplocho na podlozke,
20-30 cm od boku trupu
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=== 1. okruh: v stoji, telefén vo vyske pasa, sklon 45° nadol, 0,7-0,9 m od tela, krok za sekundu
=mmm 2 okruh: v ¢upnuti, teleféon 30-50 cm nad podlozkou, takmer vodorovne, 0,5-0,7 m od tela

Pohlad zboku: vysky a sklon telefénu pre oba okruhy; ter¢ v rovine podlozky.
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Detail nalezu — terc tesne vedra, telefén 25-40 cm jeden teré na sken
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teré T3 5-10 cm od nalezu,
o v rovine koze

=== 5 3 viac poldh po obluku = 120° v dvoch vyskach, 25-40 cm od nalezu, 40-80 snimkov

Detail nalezu: ter¢ 5-10 cm od nalezu v rovine koze, telefon 25-40 cm, oblik aspon 120° v dvoch vySkach,
40-80 snimkov.
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3. Novy sken — ¢o znamenaju volby

1

6

Tuknite +. Zadajte oznadenie pripadu, obhliadajuceho a miesto — idi do protokolu a do nazvu
balika.

Profil: Zomrely — obhliadka (najhustejsi zaber, 200 snimkov, presnost) - Ziva osoba (rychly zaber,
120 snimkov, osoba sa nesmie hybat) - Predmet / objekt (kamen, nastroj, stopa; obist v troch
vyskach).

Rozsah: Prehlad — cely subjekt, alebo Detail — regién (rana, tetovanie, ruka). Rozpocet
trojuholnikov je rovnaky, preto Detail dava vyrazne jemnejSi model. Celé telo a detail poranenia su
dva samostatné skeny.

Spodsob: Tichy — video 4K (odporudané: bez zvuku uzavierky, hibka presne synchrénna s
obrazom) alebo Foto — plné rozliSenie (12 MP snimky, pomalSi postup).

Ulozit aj okolie z LiDARu (predvolene zapnuté): po¢as snimania sa zbiera aj mesh miestnosti —
poloha tela v priestore, vzdialenosti od stien a predmetov.

Stlacéte Zac¢at snimanie.

3.1 Video alebo foto — ¢o kedy a preco

Tichy — video 4K berie snimky priamo z ARKit streamu (3840x2160, orez na pomer LiDARu = 6
MP): hibka je z toho istého okamihu ako obraz, bez zvuku uzavierky, snimok kazdych ~6 cm posunu,
nizka zataz pamate a tepla. Foto — pIné rozliSenie vola systémovy fotoaparat (12 MP, limit
fotogrametrie 4096 px): hibka sa paruje s &asovo najblizsim LiDAR meranim (do 0,2 s — pri rychlom
pohybe snimok zostane bez hibky), uzavierka je podut podla prepinaga zvonenia, jeden snimok trva
~0,6 s, telefon sa hreje skor.

Video: geometria a mierka (presne synchrénna hibka), plynulé snimanie 200 snimkov za 2-3
minuty, tolerantné k dychaniu a mikropohybu, bez zvuku. Vhodné na prehlady, scény, zivé osoby a
vSetko, kde ide o tvar a rozmery.

Foto: vyrazne lep$ia textira (dvojnasobné rozliSenie), ale pomalé, citlivé na pohyb (rozmaz, hibka
z inej pdzy) a naro¢né na teplo pri 200 snimkoch. Vhodné na statické detaily, kde ide o texturu:
rany, tetovania, odery, malé predmety, krvné stopy.

Orientacia telefonu: snimky sa ukladaju v nativnej orientacii senzora a gravitacia ide ku kazdému
snimku, takze na model orientacia Ul nema vplyv. Obrazovka snimania je na iPhone zamknuta na
vySku (od 2.2.1), aby sa poCas obchadzania neprekreslovala; telefén drzte tak, ako je pohodiné —
na vysku pri tele (va&sie prekrytie pozdiz tela), pri stenach miestnosti pokojne natoeny. Drzanie
pocas jedného skenu nemerite skokom.

Pravidlo: geometria a mierka — video, textira — foto. Rozmazané snimky pokazia meranie viac nez
niz8ie rozliSenie.

3.2 Odporucané nastavenie podla situacie

1

Mrtve telo — obhliadka: profil Zomrely, rozsah Prehlad, video, ter¢ T3 pri boku trupu, okolie z
LiDARu zapnuté; tri vySky, 0,8—1,2 m, 150—-200 snimkov; rozsah rekonstrukcie Subjekt. Kazdy
nalez, ktory budete merat: samostatny sken Detail vo Foto rezime, 0,3—0,5 m, 40-80 snimkov,
terc tesne vedla — telo sa nehybe, foto tu dava najviac.

Telo a okolie (vrazda, samovrazda, krvné stopy, predmety, poloha v miestnosti): najprv celok,
potom detaily, ni¢ nepremiestriovat. Sken A: Zomrely, Prehlad, video, okolie z LiDARu zapnuté —
obidte telo a potom pomaly prejdite kamerou po podlahe, stenach, nabytku a predmetoch v
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okruhu 2—-3 m; rozsah rekonstrukcie Subjekt s okolim (telo + 1,5 m), Cela scéna len ak potrebujete
fotogrametricky aj vzdialené Casti miestnosti (rozpocet trojuholnikov je pevny, mesh celej
miestnosti bude hruby). Vzdialenosti tela od stien, dveri a predmetov merajte na Okoli z LiDARu
— je metrické zo senzora, nezavislé od fotogrametrie, v protokole s vlastnym hashom. Sken B,
C...: kazda krvna stopa, zbran, stopa na podlahe ako profil Predmet, rozsah Detail, Foto, ter¢
vedla v rovine stopy; krvné stopy su lesklé — difuzne svetlo, bez blesku; rozstrek na stene
snimajte Sikmo z troch smerov, nie kolmo. Do poznamky skenu A napiSte, ktoré detailné skeny
nan nadvazuju.

3 Ziva osoba: profil Ziva osoba, Prehlad, video (do minuty, dychanie nevadi, bez zvuku); osoba stoji
alebo lezi, ruky mierne od tela, pohlad fixovany. Konkrétne poranenie: Detail, znova video, 30—40
cm, 40-60 snimkov, ter¢ v rovine koze. Foto len ak osoba udrzi 1-2 minuty bez pohybu (leziaca
koncatina, chrbat pri opore) — pri pohybe je foto horSie nez video. Krk, tvar a vlasy su pre
fotogrametriu tazké: blizSie a pomalsie.

4 Predmet/ objekt (kamen, n6z, nastroj, obuv): profil Predmet, Detail, Foto, matny kontrastny
podklad, ter¢ vedla, tri vySky, 100—200 snimkov; spodnu stranu druhym skenom po otoceni. Velky
objekt (auto, nabytok): Predmet, Prehlad, video.

3.3 Rozsah: Prehl'ad alebo Detail

iOS dava meshu jedinu uroven detailu, takze rozpocet trojuholnikov je rovnaky pre celé telo aj pre
ranu. Prehlad (polomer ~1,2 m) ho rozlozi na celé telo — poloha, diZka tela, hrubé merania. Detail
(polomer ~0,35 m) da tu istu hustotu na vysek 30-50 cm: 5—-10x% jemnejSi povrch, spolahlivé
milimetrové merania. Preto: jedno telo = jeden Prehlad + tolko Detailov, kolko je nalezov na meranie.
Detail vacsi nez ~60 cm uz ni¢ neprida — vtedy Prehlad s rozsahom rekonstrukcie Subjekt. Rozsah
rekonstrukcie (po snimani, da sa zmenit a prepocitat): Subjekt = orez na objem okolo stredu, cely
rozpocet do tela; Subjekt s okolim = +1,5 m dookola pre kontext; Cela scéna = vSetko, hrubsie; cela
scéna zostava ako druha prehliadka aj pri oreze.
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4. Snimanie krok za krokom

1

Zamierte na stred subjektu (u tela na trup) a tuknite Nastavit’ stred skenu. Okolo tohto bodu sa
pocita pokrytie.

Obchadzajte pomaly vo vzdialenosti asi 0,8—1,2 m (predmet 0,3—0,5 m). Snimky sa spustaju samy
podla posunu a oto€enia kamery — ni¢ nestlacate.

Sledujte radar vpravo hore: 36 sektorov (po 10°) x 3 prstence vysky (vonkaj$i = zhora, stredny = v
urovni, vnutorny = zdola). Biely klin = kde stojite; farebné = pokryté. Pokrytie 100 % = pokrytych 30
z 36 smerov v [ubovolnej vyske (Zomrely; Ziva osoba 24, Predmet 33) — vtedy radar zozelenie.
Prstence nemusia byt celé zelené, ale pre meranie maju byt zaplnené dva: stredny aj vonkajsi.
Zvuk stupa s pokrytim, novy sektor prida iskru, dokon¢enie zahra akord.

Prejdite dve az tri vySky. Pri leziacom tele (vacSina obhliadok): prvy okruh zhora — telefon vo
vyske pasa az hrude, skloneny nadol asi 45° (vonkajsi prstenec); druhy okruh nizko — €upnut,
telefon 30—-50 cm nad podlozkou, takmer vodorovne (stredny prstenec). Treti okruh zhora s
natiahnutou rukou prida temeno, tvar a hornu stranu ruk. Kazdy bod povrchu méa byt na aspon
troch snimkoch z réznych uhlov.

Navigacia (od 2.2.1): pruh nad tlacidlom Ukon¢it hovori, €o urobit teraz — PomalSie (rychly
pohyb), Blizsie / Dalej (vzdialenost od povrchu mimo odporu&ania), Namierte na stred (kamera
mimo subjektu), Vratte sa kisok spat (za vami ostal nepokryty sektor), Druhy okruh nizsie / Dal$i
okruh vyssie (jeden prstenec je hotovy, druhy prazdny), Malo svetla, Pokrytie staci. Oranzovy
pokyn sprevadza jemné zabzucanie a ton, zeleny znamena hotovo. Pokyn sa meni najviac 4% za
sekundu, takze nan stihnete zareagovat.

Ak sa zobrazi ,Prili§ rychly pohyb* alebo ,Malo detailov v zabere®, zastavte, pockajte na
obnovenie a pokracujte pomalsie.

Tuknite Ukongit snimanie (minimalne 20 snimkov, idedlne kym radar nezozelenie). Vypodet sa
spusti sam.

4.1 Mitve telo — obhliadka

Ter€ pri boku trupu, viditelny zo vSetkych stran. Telo lezi: zaCnite pri hlave, obidte celé telo zhora
(telefén vo vySke pasa, sklon 45° nadol, 0,7-0,9 m od tela, krok za sekundu), potom druhy okruh
nizko (Cupnut, telefén takmer vodorovne, 0,5-0,7 m) — ten dava boky trupu, strany koncatin a
profil tvare, bez neho je model z boku ,rozliaty“. Treti okruh zhora s natiahnutou rukou nad telom
prida temeno a hornu stranu ruk. Pri stene obidte, o sa da — 30 smerov stadi.

Na hlavu, ruky a chodidla spomalte a pridajte blizke zabery (30-40 cm) — su to najcastejSie
miesta nalezov. Aplikacia vas vedie pokynmi — drzte sa ich; ked svieti Pokrytie staci a oba
prstence radaru su zaplnené, ukoncite.

Poranenia, o ktorych viete, zZe ich budete merat, nasnimajte navySe ako samostatny sken s
rozsahom Detail a ter€om tesne vedla.

4.2 Ziva osoba s teréom T3 — cely postup

Zivé osoba je v jednom ohlade lah&i subjekt neZ telo: da sa jej povedat, ako ma stat. V druhom je
tazsi — hybe sa. Celé snimanie je preto pretekom s ¢asom: pripravte vSetko vopred, potom obidte
osobu tromi okruhmi bez zastavenia. Profil Ziva osoba je na to nastaveny — potrebuje menej
snimkov a znesie drobny pohyb, takze sa da stihnut pod minutu.
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1 Vysvetlite postup. Povedzte, Ze to potrva asi minutu, Ze budete chodit’ dokola a Ze sa nema hybat.
Suhlas a poucenie rieSte podla svojich predpisov — aplikacia nikam ni¢ neposiela, data zostavaju
v telefone.

2 Postavte osobu na volné miesto. Aspon 1,5 m volného priestoru dookola, aby ste ju mohli obist
celu. Rovnomerné svetlo, nikdy proti oknu — protisvetlo urobi z postavy siluetu bez detailov.

3 Polozte ter¢ T3 na podlahu vedla chodidiel, asi 20—40 cm nabok, cely naplocho a nezakryty.
Jeden ter€ na sken. Nemusi byt v kazdom snimku, staci v €asti okruhu.

4 Novy sken: profil Ziva osoba, rozsah Prehlad celého tela, teré zapnuty. Zamierte na hrudnik a
tuknite Nastavit’ stred skenu — okolo tohto bodu sa pocita pokrytie aj orez.

5 Obidte tri okruhy vo vzdialenosti 1,0—1,2 m (vid obrazky nizSie): najprv vo vySke hlavy so sklonom
nadol, potom vo vyske hrudnika vodorovne, nakoniec v podrepe s telefénom mierne nadvihnutym
na nohy. Jeden okruh trva 15-20 sekund, krok plynuly, bez zastavovania.

6 UkonCcite, ked radar zozelenie a su zaplnené aspofi dva prstence. Vypocet sa spusti sam.

Ziva osoba v stoji — tri okruhy v réznych vyskach, jeden teré T3 jeden teré na sken

stoji vzpriamene, nohy na $irku ramien,
ruky mierne od tela, dycha pokojne

stred skenu na hrudi —
zamerajte a tuknite

,Nastavit stred skenu“
£
A= L
s - N
¥

|

|
1,0-1,2 m od osoby,
cely okruh bez prerusenia ,NQ‘;

ter¢ T3 na podlahe
vedla chodidiel

=== 1. okruh: telefén vo vyske hlavy (~1,6 m), skloneny nadol — temeno, tvar, ramena
=mmn 2 okruh: telefén vo vyske hrudnika (~1,15 m), vodorovne — trup, ruky, boky
=== 3. okruh: v podrepe, telefén ~0,55 m, mierne nadvihnuty — nohy a chodidla

Stojaca osoba zhora: tri okruhy v réznych vyskach na kruznici 1,0-1,2 m, ter¢ T3 naplocho na podlahe vedla
chodidiel, stred skenu na hrudi.
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Ziva osoba — tri vysky telefénu nad sebou

hlava a ramena

stred skenu na hrudi —
zamerajte a tuknite
,Nastavit stred skenu*”

orez ,pod“ musi siahat
az po podlahu (1,3 m)

nohy a chodidla

e— —ter¢ T3 napodlahe
7y Yaws vedTa chodidiel
-

=== 1. okruh: telefén vo vyske hlavy (~1,6 m), skloneny nadol — temeno, tvar, ramena
=mmm 2 okruh: telefén vo vyske hrudnika (~1,15 m), vodorovne — trup, ruky, boky
=== 3. okruh: v podrepe, telefén ~0,55 m, mierne nadvihnuty — nohy a chodidla

Tie isté tri okruhy zboku: telefén vo vyske hlavy (sklon nadol), hrudnika (vodorovne) a v podrepe (mierne
nadvihnuty). Spolu pokryju temeno, trup aj chodidla.

4.2.1 Postoj — na ¢om najviac zalezi

o Ruky mierne od tela, dlane nabok alebo dopredu. Ruky pritlatené k bokom su naj¢astejSia chyba:
vnutorné strany pazi ani boky trupu potom v modeli nebudu, lebo ich kamera nikdy nevidela.

« Nohy na Sirku ramien, vaha na oboch. Vnutorné strany stehien tak dostanu svetlo aj zaber.

o Hlava rovno, pohlad na pevny bod pred sebou. Ota€anie hlavy za operatorom je druha
najCastejSia chyba — hlava potom v modeli vyjde rozmazana alebo zdvojena.

o Dychat pokojne. Dychanie hrudnika fotogrametrii nevadi; presSlapovanie, hojdanie a otacanie ano.

o Ak osoba nevladze stat: posadte ju na stolicku bez operadla doprostred volného priestoru, stred
skenu dajte na hrudnik a treti okruh (nohy) urobte v podrepe spredu aj zboku. Operadlo a bo¢nice
zakryju chrbat — vtedy chrbat dokumentujte samostatnym skenom.

4.2.2 Oblecenie a koza
« Co sa ma dokumentovat, musi byt odhalené. Cez oble&enie sa neda merat’ nic.

o Hladkeé jednofarebné obleCenie je pre fotogrametriu najhorsie (biele tricko, Cierne nohavice) —
nema na ¢om uchytit body a plocha vyjde ako rozliata bublina. Koza ma péry, chipky a pigment,
takze ide ovela lepSie. Ak sa jednofarebnej ploche neda vyhnut, zapnite pri vypocte citlivost
Vysoka.

o Lesklé povrchy (mastna koza, latex, leskla bluzka) sa v kazdom snimku lesknu inam a algoritmus
ich nesparuje. Mastnu pokozku mozno jemne osusit.
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e Vlasy sa nikdy nezrekonstruuju verne — su pre fotogrametriu priehfadné. Ak je nalez vo vlasatej
Casti hlavy, urobte narn samostatny Detail sken s terc¢om.

4.2.3 Po snimani

o Orez: stojaca osoba ma stred skenu na hrudi, teda asi 1,3 m nad podlahou — hodnota pod preto
musi byt 1,3 m, inak sa odrezd nohy. Od verzie 2.2.1 to aplikacia pri profile Ziva osoba nastavi
sama, aj pri starSich skenoch; menit to treba len pri sediacej osobe (staci 0,8 m) — vid' kapitola
5.3.

o Nalezy na meranie (rana, podliatina, jazva) nasnimajte navySe samostatnym skenom s rozsahom
Detail a teréom 5-10 cm vedla nalezu v rovine koZze — prehladovy sken celého tela nema na
milimetrové meranie dost trojuholnikov.

o Tvar je osobny udaj. Ak dokumentujete len napriklad ranu na predlakti, urobte Detail sken
samotného predlaktia — model potom tvar neobsahuje a nie je ¢o chranit.

Ak sa osoba pocas okruhu pohla — preslapla, otoc€ila hlavu, spustila ruky — sken zopakujte.
Fotogrametria pohyb nevie spracovat: model bude mat’ zdvojené obrysy alebo diery a meranie z
neho nebude platné. LepSie je snimat’ druhykrat nez merat’ na nespravnom modeli.

4.3 Predmet

o Matny, kontrastny podklad (nie leskly stol), ter¢ vedla predmetu. Obidte v troch vySkach: zdola, v
urovni, zhora. Malé predmety snimajte z blizka s rozsahom Detail.

e Spodnu stranu predmetu dokumentujte druhym skenom po otoceni.

4.4 Miesto / scéna

e Po obideni tela prejdite kamerou pomaly po stenach, podlahe a predmetoch v okoli — pocitadlo
»okolie ...“ (pocCet trojuholnikov) na obrazovke rastie. Toto plni mesh miestnosti (kapitola 9).

o Pri vypocte zvolte rozsah Subjekt s okolim alebo Cela scéna, ak ma fotogrametricky model
obsahovat aj okolie.

NajcastejsSie chyby snimania: rychly pohyb (rozmazané snimky), vynechana horna vyska
(temeno, chrbat dlane), teré mimo zaberu alebo Sikmo, blesk, snimanie proti oknu. Kazda z nich
zhorsi meranie viac nez hocijaké nastavenie vypoctu.
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5. Vypocet

Rekonstrukcia bezi vyhradne v zariadeni, radovo minuty (200 snimkov 10-20 min). Obrazovka
zostava zapnuta a stimena; telefon nechajte na nabijacke a v pokoji. Po dokonceni pride notifikacia a
otvori sa prehliadka.

e Rozsah rekonstrukcie: Subjekt (orez na objem okolo stredu — cely rozpocet trojuholnikov ide do
tela) - Subjekt s okolim - Cela scéna. Cela scéna zostava k dispozicii ako druha prehliadka.

o Citlivost: Vysoka pomaha pri bledej kozi a malo texturovanych plochach (trva dihsie).

o Prepocitat mozete kedykolvek bez nového snimania — napr. iny rozsah alebo citlivost. Aplikacia
sa spyta na potvrdenie: kazdy vypocCet da modelu vlastny suradnicovy ram, ale nalezy a merania
sa do nového modelu prenesu podla polohy kamier (od 2.2.2; pdvodny subor ostane odlozeny a
protokol prenos uvadza). Pévodny model sa pocas vypoctu odlozi nabok — pri zruSeni alebo
zlyhani sa vrati, takZe bez modelu neostanete.

e Vypocet bezi na iPhone a iPade s Cipom A17 Pro / M1 a novSim. Aplikacia aPrehliadky na Macu
vypocet nevie (kapitola 5.2), balik s hotovym modelom sa na nej otvori na prehliadku, meranie a
protokol.

5.1 Aplikacia sa poc€as vypoctu ukoncila (E36) — ¢€o sa stalo a ¢o robit’

Fotogrametria 200 snimkov 4K je najnaro¢nejsia uloha, aku iPhone zvladne: v polovici vypoctu drzi v

pamati gigabajty. iOS aplikaciu ukon&i bez varovania, ked (1) prejde do pozadia — zamknutie

telefonu, prepnutie do inej aplikacie, hovor; pozastavena aplikacia s velkou paméatou je prva na rade,

(2) pamat nestaci (malo volnej RAM, vela otvorenych aplikacii), (3) zariadenie sa prehreje. Vypocet

sa vtedy skonci v tichosti, typicky okolo 40—60 %. Nie je to chyba snimania — snimky su v poriadku a

ostavaju ulozené.

1 Po opatovnom otvoreni skenu aplikacia sama ukaze E36 — vypocet bol preruSeny (s Cislom
pokusu, fazou, percentom a udajom, ¢i iSla do pozadia) a tlaCidlo Spustit’ Usporny vypocet: snimky
sa zmens$ia na 2560 px (asi 2,3% menej pamate, hibka zostava), rozsah Cela scéna. Presnost
merania to prakticky nemeni — mierku dava LiDAR, nie pocet pixelov.

2 Pocas vypoctu nechaijte aplikaciu v popredi na nabijacke: obrazovka sa sama stimi (nie vypne),
telefén nezamykajte, neprepinajte do inej aplikacie, zatvorte ostatné aplikacie (Safari, Mapy, hry).
Ak potrebujete telefon na iné, vypocet radSej odlozte.

3 Ak sa to opakuje aj v uspornom rezime: citlivost Bezna, rozsah Cela scéna, nechajte zariadenie
vychladnut. Protokol vypoctu obsahuje pre kazdych 10 % volnu pamat a teplotu — pri hlaseni
chyby ho priloZte.

4 Alternativa: balik so snimkami (Export — Model, nalezy a snimky) prepocitajte na druhom

zariadeni alebo na iPade s viac pamatou; model sa da poslat spat ako balik.

Ponaucenie zo skenu, ktory sa skongil pri 50 %: 200 snimkov za 45 s (4,5 snimky za sekundu) je
prirychlo — pokrytych bolo 54 zo 108 sektorov a kamera bola v priemere 0,7 m od stredu.
PomalSie obchadzanie v troch vyskach da lepsi model a mensSiu zat'az pri vypocte; po ukonceni
snimania nechajte aplikaciu v popredi, kym nepride notifikacia ,,Model je hotovy*“.
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5.2 Vypocet na Macu — starsi iPhone, vyssi detail

Snimat vie kazdy iPhone s iOS 18 (aj bez LiDARu: mierku potom da draha kamery a ter¢ T3), pocitat

3D model v§ak len iPhone/iPad s ¢ipom A17 Pro, M1 a novSim. RieSenim je nativna aplikacia
Fotograme3ka 3D pre Mac s Apple Silicon (App Store, zadarmo): balik so snimkami prepocita v
strednom, vysokom alebo vlastnom detaile (strop polygdnov, textura az 16K) — jemnejSie nez
iPhone — a vrati balik s modelom. Od 1.2.0 je to aj plna prehliadka: nalezy na kozi, meranie po
povrchu, laso s upravou vrcholov, protokol a certifikat PDF, mierka s neistotou. Viac balikov
pustenych naraz sa spracuje v davke (vysledky sa ulozia vedla vstupov ako -mac.f3d).

1 ViPhone: sken — Export — Model, nalezy a snimky — AirDrop na Mac (balik .f3d ma stovky MB,
snimky su nutné).

2 Na Macu: otvorte Fotograme3ka 3D Vypocet, balik pretiahnite do okna, zvolte detail (Stredny
odporucany) a rozsah (Subjekt), stlacte Vypocitat model. Stredny detail 200 snimkov trva 7-15
minut, vysoky nasobne dlhSie.

3 Po dokonc&eni Ulozit balik... a poslat’ AirDropom spat do iPhonu; otvorenim balika sa importuje
ako novy sken s modelom, celou scénou, LIiDAR okolim a zaznamom o vypocte. Certifikat vydajte
nanovo v iPhone (stary patril k inému modelu).

4 Ak nalezy uz boli zadané, Mac ich prenesie do nového modelu rovnako ako iPhone (kapitola 5.3);
v importovanom skene je pri nich zaznam o prenose a odhad chyby polohy.

Aplikacia aPrehliadky pre Mac (,Designed for iPad” z App Store) sluzi na prehliadku, meranie a protokol;
model na nej nepocitajte — iOS vrstva fotogrametrie na Macu pada. Na vypocet je Fotograme3ka 3D
Vypocet.
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5.3 Praktické priklady a vysvetlenia

Orez nie je vzdialenost’ telefénu

Tri Cisla pri Orez na obrazovke vypoctu (polomer, nad, pod) nehovoria ni¢ o tom, ako drzat telefén.
Su to rozmery neviditelnej Skatule, ktoru aplikacia postavi okolo stredu skenu — bodu, na ktory ste
pri snimani zamierili a tukli ,Nastavit’ stred skenu®. Vypocet spracuje len to, €o je vnutri Skatule, a

vSetko mimo zahodi. Robi sa to preto, aby cely rozpocet trojuholnikov padol na telo a nie na stenu za

nim.

e polomer — kolko metrov Skatufa siaha do stran, dopredu a dozadu
o nad — kolko metrov siaha hore od stredu skenu

e pod — kolko metrov siaha dole od stredu skenu

Klu€ove je, kde stred skenu lezi. Pri leziacom tele je na trupe, teda asi 20 cm nad podlahou, a 0,5 m
dole bohato staci. Pri stojacej osobe je na hrudi, teda asi 1,3 m nad podlahou — vtedy Skatula
siahajuca len 0,5 m dole skon¢i nad kolenami a nohy sa do modelu nedostanu.

Orez nie je vzdialenost’ telefonu. Je to neviditelna Skatufla okolo stredu skenu.
Stred skenu je bod, na ktory ste zamierili a tukli ,Nastavit' stred skenu®. Vypocet spracuje len to, €o je vnutri Skatule.

Zle: pod=0,5m Dobre: pod=1,3m

I
I
I
I
I
d skenu d skenu 1 T
I
pod 0,5m |
I
L NN R - :
1 pod 1,3 m
I
I
I
I
1
podlaha podiah
Stojaca osoba ma stred na hrudi, Skatura dosiahne po podiahu
asi 1,3 m nad zemou. Skatula siahajuca a cela postava je v modeli.
0,5 m dole koné&i nad kolenami Leziace telo ma stred nizko nad zemou,
a nohy v modeli nebudu. tam 0,5 m staéi.

Rovnaka hodnota ,pod®, dva Uplne odlisné vysledky. Rozhoduje vyska stredu skenu nad podlahou.

Od verzie 2.2.1 (build 32) aplikacia pri profile Ziva osoba start hodnotu 0,5 m sama opravi na 1,3 m, aj v
balikoch nasnimanych starSou verziou. Nemusite robit ni¢. Ak by ste Cisla predsa potrebovali zmenit —
sediaca osoba, telo na vysokom stole — posuvniky su na obrazovke vypoctu.

Vzdialenost’ telefénu — to je nieco iné

e Prehlad tela: 0,7-0,9 m od tela, krok za sekundu.
o Detail ndlezu: 2540 cm od nalezu.

e Predmet: 0,3—0,5 m, maly predmet aj bliZSie.

Toto sa v aplikacii nikde nenastavuje. Vzdialenost' urujete tym, kde stojite, a pruh navigacie vas na
fAu upozorni hlaskou Blizsie alebo Dalej.
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Pre€o mi riadok mierky svieti oranzovo, ked’ je model dobry

Riadok Trajektoria ARKit vs. model porovnava drahu kamery zaznamenanu ARKitom (LIiDAR + IMU,
metricka) s polohami kamier, ktoré si nasla fotogrametria. Od verzie 3.0 je tato draha zdrojom mierky
merania: model z fotogrametrie nie je v metroch sdm od seba ani s LIDAR hibkou (ten isty sken vysiel
raz o 6 %, raz o 14 % mensi), preto aplikacia vSetky merania prepocita koeficientom z tejto drahy a v
prehliadke ukaze korekciu aj jej neistotu. Druhym, nezavislym zdrojom je ter¢ T3 triangulovany v
modeli; ich zhoda je nezavislé overenie pre triedu A. Oranzovy riadok znamena, ze fit nie je dost
presny na korekciu (rezidual nad 25 mm alebo menej nez 50 kamier) — mierka je potom len
orientaCna.

Co sa stane s nalezmi, ked’ dam Prepoéitat’

Kazdy vypocet vytvori model vo vlastnom suradnicovom rame, takze staré Spendliky a merania by na
novom modeli sedeli inde. Od verzie 2.2.2 ich aplikacia prenesie: tie isté snimky maju v starom aj
novom modeli kamery na tych istych miestach, a z tychto dvojic sa spocita, ako je novy ram voci
starému otoceny, posunuty a zvacseny. Tou istou transformaciou sa presunu Spendliky aj body
merani; chyba je zvy€ajne do niekolkych milimetrov a aplikacia ju ukaze (,odhad chyby polohy*). Pri
starSich skenoch bez uloZzenych p6z kamier sa prenos pocita cez drahu kamery z ARKitu (hrubSie,
radovo centimeter), a ked ani to nie je spolahlivé, nalezy sa iba odlozia a zadate ich znova.

o Hodnoty merani sa nemenia — boli namerané na pévodnom modeli a su fyzikalne (mm). Prenos
meni len polohu bodov. Ak chcete hodnotu z nového modelu, zmerajte znova.

o Pdévodny subor nalezov ostava v prie€inku skenu ako annotations_<datum>.json (ide aj do
archivneho balika) — retazec doékazov je zachovany.

o V prehliadke sa po prepocte ukaze lista ,Nalezy prenesené...“ a v zozname nalezov zaznam o
prenose; protokol uvadza metodu, pocet kamier a odhad chyby. Znacky skontrolujte — pri velkej
zmene rozsahu (Subjekt — Cela scéna) méze povrch v novom modeli lezat’ o kisok inde.

e Po6vodny model sa pocas vypoctu odlozi nabok — ak vypocet zruSite alebo zlyha, vrati sa.
Certifikat vydajte nanovo, stary patril k inému modelu.

aPrehliadky 3.0 - MUDr. Jan Sikuta, PhD., stdny lekar - dzanino.github.io/aPrehliadky



6. Prehliadka — ovladanie

o Jeden prst otaca, dva prsty posuvaju, roztiahnutie priblizuje. Menu pohfadov: spredu, zozadu,
zlava, sprava, zhora, zdola.

e Dolny panel méa dva rezimy: Merat a Oznacit' nalez. Prepina¢ hovori, ¢o urobi tuknutie na povrch.
Ni¢ nie je skryté v gestach — dlhé podrzanie je len skratka k pInému formularu nalezu.

« lkona zoznamu vpravo hore otvori vSetky nalezy a merania; ikona palety vypne texturu (hola
geometria ukaze diery a artefakty); ikona zdielania otvori export. Menu ... ma prepina¢ Otogit
model hore nohami. Fotogrametria Apple berie smer gravitacie vylu¢ne z metadat HEIC (Apple
MakerNote); snimky z verzii pred 2.2.1 (build 26) ho nemali a model vychadzal prevrateny. Od
buildu 26 sa gravitacia zapisuje priamo do snimkov, pri prepocte starSej relacie sa doplini

automaticky a fit trajektorie prevrateny model rozpozna a prehliadka ho oto€i sama; prepina¢ meni

len zobrazenie, nie data.

e AR 1:1 (ikona ARKIit, len iPhone/iPad): model polozite na stol v skutoCnej velkosti a porovnate s
realnym meradlom.

Merat Oznacif nalez

& Poranenie 4, Znak |tetovanie [ jazva @ Posmrtna 8kvrna 8 Odber vzorky 1 Iné

Tuknite na povrch — prid4 sa nalez &. 4 (Poranenie). Tuknutim na pendlik doplnite nazov a popis; dlhé podr2anie otveri formuldr hned

Spat — zrusif posledny  Zoznam nélezov (3)

Rezim Oznacit nalez: typ vyberiete raz, kazdé tuknutie na povrch prida o€islovany
Spendlik (tu ¢. 3).
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7. Nalezy — ako ozna€ovat’ presne a opisovat’

1 Prepnite panel na Oznacit nalez a vyberte typ: Poranenie - Znak / tetovanie / jazva - Posmrtna
Skvrna - Odber vzorky - Iné.

2 Priblizte model tak, aby bol nalez cez polovicu obrazovky, a tuknite presne na jeho stred (pri rane
na stred rany, pri podliatine na stred plochy). Spendlik dostane poradové &islo a typ.

3 Tuknite na $pendlik — Nazov (kratko, ako v pitevnom protokole: ,trzna rana &elo vpravo®) a Popis
(lokalizacia voci orientatnym bodom, rozmery z merania, farba, okraje, hibka, smer).

4 Omyl: Spat — zrusit posledny odstrani posledny Spendlik. Zle umiestneny starsi nalez: tuknite
nan — Premiestnit na modeli — tuknite na spravne miesto.

5 Poradie Cisel zostava; v protokole su nalezy v poradi s poziciou v modeli (X, y, z v metroch), takze
sa daju spatne najst.

Oznacujte pri priblizeni, nikdy z dialky. Jeden nalez = jeden Spendlik v strede; rozmery patria do
merania (kapitola 8), nie do odhadu. Nazov = ¢o a kde, popis = ako vyzera. Rovnaké slova ako v
pitevhom protokole — kolega ich musi bez vysvetlovania sparovat’

oot (P »=- oo (D - ooar (P =
< & 8 0 @ 8 M < & 0 @ 8 0
Zavriet Nalezy a merania
Nélezy (2)
2 1."srkusyk‘a
& 2. pointl
Merania (1)
=3 Max. Rozmer 319.6 mm
= & O (5] @ ™ & O ] ®
Tuknite na dva body na povrchu - dihé podrZanie: nalez Tuknite na dva body na povrchu - dIhé podrzanie: nalez
Kamern — prehliadka s dvoma nalezmi  Zoznam nélezov a uloZzenych merani Kanister — profil Predmet / objekt,
(Stitky 1 a2 2) rozsah Detail
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8. Meranie s najmensou chybou

Prepnite panel na Merat a zvolte druh: Vzdialenost (2 body, priama spojnica) - Draha (po povrchu —
dizka rany na zakrivenom tele, obvod) - Plocha (polygén = 3 body — podliatina, oderka) - Objem —
kvader (ohranicujuci kvader z bodov) - Objem — model (cely mesh, orientacne).

1

Najprv etalon, potom vSetko ostatné. Zmerajte Vzdialenostou 100 mm Skalu ter¢a (od Ciary po
Ciaru, pri priblizeni), tuknite Etalén, zadajte 100. Odchylka sa ulozi do protokolu; ma byt do +1 %.
Ak je vacsia, sken zopakujte s ter€om blizSie k subjektu.

Priblizte tak, aby boli oba konce merania cez cell obrazovku. Tukajte na hrany a jasne definované
body (koniec rany, okraj podliatiny), nie ,niekam k nim*.

Vzdialenost pouzite na rozmery cez rovny alebo mierne vypukly povrch (dizka tela: temeno—péta).
Ak sa pod hodnotou ukaze aj ,,po povrchu®, povrch medzi bodmi vystupuje — do zapisu uvedte
obe hodnoty a oznacte, ktora je ktora.

Drahu pouzite na dizku rany na zakrivenej ploche a na obvody: tukajte body pozdiz &iary kazdych
2-5 cm; medzi tuknutiami sa dizka séita po skutoénom povrchu meshu. Draha nikdy nie je kratsia
nez priama spojnica.

Plochu tukajte po obvode nalezu 6—12 bodmi v poradi (nie krizom). Plocha je rovinny priemet —
pri silne zakrivenom povrchu (rameno, lytko) ju rozdelte na dve menSie a scitajte.

Objem je orientacny: kvader z bodov dava horni medzu, objem modelu zavisi od uzavretosti
meshu a okolia. Do protokolu ho uvadzajte ako orientacny.

Ulozit hned po kazdom merani; oznacenie mdzete nechat prazdne (doplni sa ,Vzdialenost' 3)
alebo napisat nazov zhodny s nalezom (,dizka rany &. 1).

Zopakujte klu€ové merania dvakrat z iného pohladu; ak sa liSia o viac nez 2 mm pri detaile alebo
1 cm pri celom tele, rozhodujuce meranie urobte na skene s rozsahom Detail.

Jednotky ((i) — Nastavenia): mm, cm, dm, m, palce, stopy; prepocet je presny, v baliku su
hodnoty vzdy v mm.

Meranie je obhajitelné, ked’: (1) mierka je z drahy kamery (zeleny riadok) a dolozena teréom T3 v
modeli alebo etalénom s odchylkou do 1 %, (2) body boli zadané pri priblizeni na jasné hrany —
lupou (podrzat’ a tahat’), Apple Pencilom alebo na Macu mysSou, (3) pri zakrivenom povrchu ste
pouzili Drahu, nie Vzdialenost’, (4) v zapise uvediete hodnotu s neistotou: ,,3D model aPrehliadky
3.0,123,4 £ 1,8 mm (k = 2), trieda A“. RozliSenie 0,1 mm na displeji nie je presnost — presnost’
urcuje neistota U.
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9. Okolie z LIDARuU — mesh miestnosti

S LiDARom aplikacia po¢as snimania zbiera aj mesh miestnosti z ARKitu. Po ukon&eni snimania sa
v skene objavi druha prehliadka Okolie z LIDARu: metricky model bez textury, farby podla klasifikacie
(podlaha, steny, strop, stdl, sedadlo, okno, dvere). Je to priame LIDAR meranie, nie fotogrametria ani

dopocet.
o Hodi sa na polohu tela v miestnosti a vzdialenosti od stien, dveri a nabytku; ma vliastné nalezy a
merania (iné suradnice nez model tela) a vlastnu sekciu v protokole so SHA-256.

¢ Rozlisenie meshu je radovo centimetre — drobné rany merajte na fotogrametrickom modeli,
vzdialenost tela od steny na meshi.

% ] [} &3}
Vzdialenost

fuknite na dva body na povrchu - dihé podrZanie: ndlez

J

Okolie z LiDARu: farby podfa klasifikacie (steny, strop, dvere), meranie v
metroch.
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10. Mierka — kedy je meranie zavazné

Fotogrametria sama osebe mierku nepozna a — ako ukazal audit 3.0 — nedrzi ju ani s LiDAR
hibkou: ten isty sken vysiel raz 0 6 %, raz o 14 % mensi. aPrehliadky 3.0 preto mierku merania vzdy
odvodia z nezavislych zdrojov, spoja ich a v protokole uvedu, ktory plati a s akou neistotou:

1 LiDAR hibka: kazdy snimok nesie hibkovii mapu vlozent do HEIC — fotogrametria ju pouzije ako
prior (tvar, hruba mierka), ale mierku merania z nej aplikacia neberie. Riadok protokolu: ,HEIC
nesie vloZzenu LIDAR hibku“.

2 Trajektoria kamery (ARKIt): pozicie kamery su metrické (LIDAR + IMU). Po vypocte sa sparuju s
pozami z fotogrametrie a z nich vznikne mierka merania (od 3.0 vzdy, aj s LIDARom — model z
fotogrametrie nie je v metroch sam od seba) s neistotou (spravidla ~0,5 %). Prehliadka ukaze
korekciu (,Mierka korigovana o x %“) a pri kazdom merani rozSirenu neistotu + U (k = 2). Druhy
nezavisly zdroj je ter€ T3 triangulovany v modeli (neistota ~0,1-0,3 %); obe hodnoty sa spoja a ich
rozdiel ide do certifikatu.

3 Ter¢ T3 v modeli: kruhové fiducialy najde aplikacia v kazdom snimku, po vypocte ich trianguluje
priamo v modeli (10-15 znamych vzdialenosti 33—294 mm) — mierka nezavisla od LiDARu aj od
drahy kamery, neistota ~0,1-0,3 %. Pri dvoch az Styroch ter€och okolo tela zadajte na obrazovke
skenu Kontrolna siet’ ter€ov: vzdialenosti stredov ter€ov zmerané ocelovym pasmom — dlha
zakladna 1-2 m da globalnu mierku pod 0,1 %.

4 Etalon: jedina kontrola, ktoru vie sud alebo kolega overit o€ami na modeli (mm mierka terca
Citatelna v texture, pravitko). Odchylka v % ide do protokolu.

Trieda A: mierka z drahy kamery (zeleny riadok) a nezavislé overenie ter¢om v modeli alebo etalénom do
1 % — merania zavazné v rozsahu neistoty U. Trieda B: metrickd mierka bez druhého dékazu — do
protokolu uvedte ,bez etalonu®. Trieda C: mierka len priblizna (bez fitu, alebo starSi sken bez korekcie) —
orientaéné; etalén dopliite dodatoéne zmeranim predmetu znamej dizky v modeli.
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11. Protokol, export, archiv, Mac

« Protokol PDF: pripad, obhliadajuci, parametre snimania, vyhlasenie o metéde (bez
NeRF/3DGS/AI), overenie mierky, nalezy s poziciami, merania v zvolenych jednotkach, okolie z
LiDARu, integrita, SHA-256 modelu a meshu, obmedzenia metody.

o Balik .f3d (Fotograme3ka 3D; starSie .aprehliadka sa importuju rovnako): manifest, model, nalezy,
certifikat, mesh okolia, log vypoctu, SHA-256 kazdého suboru; volitelne aj snimky (umoznuju
prepocet inde). Prijemca pri importe vidi, i bol balik zmeneny. S vrstvou Pro je balik navyse
podpisany klu¢om zariadenia (Secure Enclave): protokol uvedie ,Podpis balika: PLATNY, klu¢ ...,
podpisal ...“ a nazov pracoviska v hlavicke ((i) — Pro).

o Certifikat 3D dokumentacie: Export — Vydat certifikat (k hotovému modelu). Uvadza triedu
dokumentacie A-D (A = mierka doloZzena dvoma nezavislymi cestami s chybou do 1 %, B =
metricka bez druhého dékazu, C = orientacnd, D = neoverenad), stopu snimania (draha kamery,
pokrytie, ¢as), overenie mierky (LiDAR, fit trajektorie, etalon, ter€ T3), SHA-256 modelu a nalezov,
podpis (Pro) a QR kéd. Uklada sa aj do balika (certificate.json) a import ho overi. Metodika: web —
Metodika certifikacie (PDF).

e Archiv: uplny balik do Subory — aPrehliadky — Exporty — Archiv; SHA-256 balika sa zapise do
manifestu a protokolu. Snimky potom mozno z telefénu zmazat.

o Ulozit do... pri exporte otvori systémovy vyber prieCinka (iCloud Drive, externy disk); na iPhone
najdete exporty aj v Subory — Na mojom iPhone — aPrehliadky — Exporty.

e Mac (Apple Silicon): balik z iPhonu otvorite dvojklikom — prehliadka, meranie, nalezy a protokol
funguju; snimanie a vypocet zostavaju na iPhone/iPade.

11.1 Co si archivovat’ pre sud a vysetrovatela

Do spisu si odlozte archivny balik so snimkami — v aplikacii Export — Archivovat. Je to Upliny,
prepocitatelny original: snimky (surové data), model, cela scéna, okolie z LiDARu, nalezy, merania,
certifikat, log vypoctu a SHA-256 kazdého suboru. Snimky su v tomto retazci to isté, o negativy vo
fotografii: bez nich sa model neda nezavisle overit, s nimi si ho ktokolvek prepocita a porovna.
SHA-256 celého balika sa zapiSe do manifestu aj do protokolu, takze sa da dokazat, ¢o presne
odislo do spisu.

1 Archivny balik ...-archiv.f3d (stovky MB) — hlavna zaloha. Ulozte na dve nezavislé média; do
zapisu napiste jeho nazov, velkost a SHA-256 z protokolu.

2 Protokol PDF — €o ide do listinného spisu a €o ¢ita sud.
Certifikat 3D dokumentacie (PDF) — trieda A-D a doloZenie mierky. PriloZte k protokolu.

4 Balik bez snimkov (desiatky MB) — pracovna kopia pre vySetrovatela alebo znalca, ktoru si otvori
a premeria na iPhone, iPade ¢i Macu. Nie je to nahrada archivu.

Po archivacii mézete snimky z telefénu zmazat (volba pri archivacii) — model, nalezy aj protokol zostanu
a telefén nedrzi gigabajty. PrepocCet potom uz nie je mozny z telefénu, ale je mozny z archivneho balika.

Neposielajte ako jediny dokaz samotny subor model.usdz. Je to len vysledok, bez manifestu,
hashov, certifikatu a bez surovych dat — neda sa z neho preukazat’, ako vznikol, ani Zze nebol
zmeneny.
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12. ePrehliadky (UDZS) a pravne upozornenie

aPrehliadky st navrhnuté ako mozny doplnok k ePrehliadkam — softvéru Uradu pre dohlad nad
zdravotnou starostlivostou na elektronicku prehliadku mftvych. K zaznamu sa priklada balik .f3d,
protokol PDF a certifikat; spat do skenu vedie odkaz aprehliadky://scan/<id>. Format balika je
otvoreny (docs/FORMAT.md) a pouzitelny v akomkolvek inom systéme.

aPrehliadky s nezavisla aplikacia autora (© 2026 MUDr. Jan Sikuta, PhD.). Nie st produktom UDZS
a UDZS ich nevydava ani neschvaluije.
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13. RieSenie problémov

Zariadenie nevie pocitat model: nasnimajte, Export — Model, nalezy a snimky, balik poslite
AirDropom na podporované zariadenie, importujte a spustite rekonstrukciu.

Nevidim model: Sken — Diagnostika — Otvorit v systémovom prehliadaci. Ak model existuje,
zobrazi sa vzdy. Ak nie, poSlite log vypoctu (je v baliku) na forensika.eu@icloud.com.

Ter¢ sa nenasiel: tla¢ v mierke 100 %, ter€ naplocho, v zabere €o najviac snimkov, bez odleskov.

Meranie nesedi s pravitkom: overte etaldn; ak je odchylka nad 1 %, sken zopakujte s terom
bliZz8ie k subjektu a pomalSim obidenim.

Telefén sa hreje: normalne pri vypocte; nechajte ho na nabijacke a v pokaoiji.

Jazyk: (i) — Nastavenia — Jazyk aplikacie (prejavi sa po restarte).
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14. Chybové kédy — vyznam a naprava

Kazda chyba v aplikacii sa zobrazi s kddom E-xx, kratkym vyznamom a napravou; v hranatej
zatvorke je povodna systémova sprava (doména a Cislo), ktoru treba uviest pri hlaseni. NajCastejSia
je E30 (,systémovy kod 1 z fotogrametrie).

EO01 Zariadenie nepodporuje snimanie (ARKit). — Snimajte na iPhone/iPade s iOS 18; na Macu a
v simulatore len import.

E02 Nepodarilo sa zapisat snimky alebo hibku. — Uvolnite tloZisko, zopakujte snimanie; ak sa
opakuje, restart zariadenia.

EO03 Relacia bez snimok. — Nasnimajte aspori 20 snimkov pred ukoncenim.

EO4 Zariadenie nevie pocitat model. — Balik so snimkami prepocitajte na iPhone/iPade s A17 Pro
/ M1 a novsim.

EO5 Balik .f3d je poskodeny. — Vyziadajte balik znova (AirDrop, nie nahfad v Maile); nerozbalujte
a znova nebalte.

E10 Vypocet zruseny. — Spustite Prepocitat.

E20 Ulozisko pIné - E21 Subor sa nenasiel (snimky zmazané po archivéacii) - E22 K suboru nie je
pristup (otvorte cez Subory — Zdielat — aPrehliadky).

E30 Fotogrametria nedokazala spracovat snimky (systémovy kéd 1 — snimky sa nepodarilo
sparovat/zarovnat). — 1) Prepocitat’ s citlivostou Vysoka a rozsahom Cela scéna; 2) vstup
Prie¢inok bez hibky (diagnostika); 3) sken zopakovat pomalsie, s va&sim prekrytim (tri vysky,
0,8-1,2 m), bez pohybu subjektu, bez lesklych a jednofarebnych pléch. Pri€iny: rozmazané
snimky, malo textury, pohyb subjektu, zmena svetla, snimky proti oknu.

E31 Fotogrametria odmietla vstupné snimky. — Skuste Prieginok bez hibky; ak prejde, su
poskodené hibkové data (nasnimajte znova v tichom rezime).

E32 Neda sa zapisat vystup - E33 Malo miesta na vypocet (uvadza kolko treba). — Uvolnite
ulozisko: archivujte staré skeny a zmazte ich snimky.

E34 Vstup fotogrametrie nie je platny (kéd 2). — Diagnostika snimok, prepocitat so Sekvenciou
vzoriek.

E35 Vypocet prerusil systém (kéd 3/4 — pamat/teplota). — Vychladit na nabijacke, zatvorit
ostatné aplikacie, rozsah Subjekt.

E39 Iné zlyhanie fotogrametrie (uvedeny systémovy kod). — Citlivost Vysoka; pri opakovani poslat
protokol vypoctu.

E40 Nepodporovana konfiguracia ARKit (Tichy rezim, vypnut okolie) - E41 Kamera/LiDAR
nedostupné (zavriet iné aplikacie s kamerou) - E42 Kamera zakazana (Nastavenia — aPrehliadky
— Kamera) - E43 Sledovanie zlyhalo (zastavit sa, textirovana plocha, viac svetla) - E44 Snimok v
plnom rozliSeni zlyhal (Tichy rezim) - E45 Malo detailov v zabere - E46 Zapis ARKitu zlyhal
(ulozisko) - E49 Ina chyba ARKIit (restart aplikacie).

E60 App Store (donor/Pro) — pripojenie a prihlasenie; poplatok nie je podmienkou ziadnej funkcie.

E99 Neznama chyba — v zatvorke je doména a cislo; poslite protokol vypoctu (Sken — Protokol
vypoctu — Kopirovat) na forensika.eu@icloud.com.

Ako hlasit chybu: kéd (E30), text v zatvorke (napr. ,com.apple.CorePhotogrammetry 1), model iPhonu a
verzia iOS, verzia aplikacie ((i)), a protokol vypoctu. Snimky nikam neposielajte — staci protokol.
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15. Sukromie a donor

Aplikacia nema sietovu vrstvu. Snimky, modely, nalezy a protokoly zostavaju v zariadeni, kym ich
sami neexportujete. Ziadna analytika, Ziadna reklama.

aPrehliadky su bezplatné a plne funkéné bez obmedzeni — snimanie, meranie, nalezy aj protokol su
a zostanu zadarmo. Kto chce, mdze sa stat donorom ((i) — Donor). Vrstva Pro (podpis balikov,
pracovisko na protokole) je volitelna; darcom sa uznava automaticky.
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