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Ako sa littlIEye Al uéi — a pre¢o obc¢as odpovie zle

Tento kratky navod vysvetluje, ako ¢itat’ vysledky modelu, pre¢o model niekedy sebavedomo povie
nezmysel, a ako ho vlastnymi snimkami krok za krokom ucit, aby sa zlepSoval presne v tom, ¢o
potrebujete.

1 - Pre¢o model zhodnotil normalne placa ako ,,Srdce 100 %*

Skusenost z praxe: snimka normalnych pliuc z webu — model povedal Srdce 100 %; snimka sivej
hepatizacie pri lobarnej pneumonii — Pecen 81,8 %. To nie je nahodna porucha — su za tym tri
pochopitelné priciny:

e Mierka. Ak je model trénovany na vyrezoch v mierke ~20x objektivu (zorné pole ~0,5 mm).
Prehladova snimka celého laloka pri malom zvacseni je pre model Uplne neznamy svet — alveoly
na nej vyzeraju ako drobna textura, nie ako Struktury, ktoré pozna.

e Model MUSI vybrat jednu zo svojich tried. ,100 %“ neznamena istotu patoléga — znamena len
,Z0 vSetkého, ¢o poznam, sa mi to najviac podoba na srdce®. Model nema moznost povedat
~heviem® ani ,toto som nikdy nevidel“.

e Model pozna len to, ¢o bolo v tréningu. Ak dataset obsahoval iba normalnu histolégiu, Siva
hepatizacia — bezvzdusny lalok husty bunkami — sa modelu logicky podoba na peceni: husta,
celularna, bez alveolarnych priestorov. Model nikdy pneumoniu nevidel, tak vybral najblizSie, ¢o
pozna.

Zlaté pravidlo

Model vie hodnotit len to, na ¢om bol trénovany: rovnaka mierka (~20% objektiv; v praxi
mikrofotografia pri celkovom zvacseni 100x—200x), rovnaké farbenie (HE) a kvalita
mikrofotografie, nie webovy JPEG. Cim viac sa va$a snimka li$i od tréningovych, tym menej
vysledok znamena.

2 - Ako ucenie funguje — dataset, nie ¢arovanie

Core ML model sa neda ,dotrénovat” — hotovy model je zape€eny. Ucenie v littiIEye Al preto funguje
cez dataset: vSetko, ¢o chcete model naucit, ulozite ako oznacenu snimku, a model pretrénujete
nanovo z celého datasetu. Trva to mindty a ma to velku vyhodu: kazdy novy model ma poctivé,
meratelné metriky na nezavislom teste.

3 - Uciaca slucka — krok za krokom

1. Vyhodnotte snimku (Vyhodnotenie snimky — Z fotiek / Zo suborov).

2. Nesuhlasite s vysledkom? Pod vysledkom je nova sekcia ,Naucit' z tejto snimky“: vyberte spravny
organ a diagnozu a tuknite Ulozit do datasetu. Snimka sa ulozi aj so spravnou odpovedou.

3. V datasete organu snimke v detaile dopliite zvacSenie a farbenie; ak je na nej viac nalezov,
vyznacte miesto nalezu vyrezom — trénuje sa potom vyrez.

4. Ked takto nazbierate aspon 5 snimok na triedu (odpord¢ame 30+), otvorte Tréning a model
pretrénujte. StarSi model s rovhakym nazvom méozete zmazat.

5. Skontrolujte test % a konfuznu maticu — uvidite presne, ¢o si model este pletie, a teda ktoré
snimky treba nabuduce pridat.
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Toto JE to ucenie

Sluc¢ka vyhodnot — oprav — uloz — pretrénuj — over je presne to, ako sa aplikacia uc¢i a paméata
si vaSe opravy. Kazdou iteraciou je model o kisok viac va$ — a cez zdielanie datasetu (.le3set) sa
vaSe opravy dostanu aj ku kolegom.

4 - Upravy diagnéz po natrénovani
e Pridat novu diagnoézu: v sekcii organu tuknite Pridat pri ,Diagnozy (triedy na tréning)“ — nova
trieda je hned k dispozicii na oznaCovanie aj u€iacu slucku.
e Preradit snimku: v detaile snimky jednoducho vyberte ind diagnézu — zmena sa prejavi pri
najblizSom tréningu.
e Diagndzy sa viazu na model az tréningom. Hotovy model ma triedy zapecené — premenovanie Ci
pridanie diagndzy v datasete zmeni az nasledujuci natrénovany model.

5 - Co realne éakat’ od korkych snimok

Snimok na triedu Co ¢akat

5-10 model sa rozbehne, ale vysledky berte len orientacne

30+ pouzitelny pracovny model na vlastnych datach

100+ z r6znych pripadov stabilnejSie spravanie aj na cudzich preparatoch

+ vzdy trieda ,Norma*, jedno zvacésenie, jedno farbenie, validacia na nezavislych
snimkach

Kde zacat’ bez Startovacieho modelu

Skuto¢nu diagnosticku silu ma len model trénovany na vaSich preparatoch cez uciacu slucku
vysSie. Odporucany postup: vyberte si jeden organ, ktory realne hodnotite, naplnte ho viastnymi
snimkami (Norma + patoldgie z vaSich pitiev) a natrénujte. Prvy pouzitefny model vznikne
rychlejSie, nez Cakate — na triedu stacia tri rézne pripady.

Michiganské modely — zmazané

Modely odvodené z michiganskej zbierky sme zmazali. Poziadali sme University of Michigan o
stanovisko a odpoved znela, ze nase pouzitie je komercné a licencia CC BY-NC-SA ho nepokryva
— a to aj vtedy, ked snimky nie su sucastou aplikacie. Stanovisko sme prijali. To isté sa tyka
modelov z TCGA-UT. Postup opisany vysSie funguje rovnako aj bez nich.
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