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Kapitoly 3 — 8 su cesta od prazdnej aplikacie po prvy vlastny model — Citajte ich za sebou. Ostatné
kapitoly su referencné. Zmeny oproti 3.x su zhrnuté v kapitole 2, navigacia v kapitole 4. Snimky
obrazovky su z Macu, iPadu a iPhone; Mac ma vlastnu kapitolu 18 so vSetkymi skratkami, nastroje
obrazovej analyzy kapitolu 15.

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patolégovi i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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Co je littIEye Al a pre koho

mysSlienka - zadarmo - sukromie

littIEye Al vznikla z jednoduchej myslienky: mikroskopicky svet dava zmysel tomu
makroskopickému. Je uréena sudnym lekarom a patolégom v praxi, no predovSetkym Studentom
lekarskych fakult ako pomécka k histolégii a patologii.

Aplikacia robi tri veci: zbiera mikrofotografie HE preparatov s diagnézami, trénuje z nich maly model
priamo vo vasom iPade, iPhone alebo Macu a vyhodnocuje nové snimky — vzdy s percentom istoty, nikdy
bez neho. K tomu pridava znalostnu bazu: atlas diagn6z, edukacny modul o farbeniach a imunohistochémii
a zoznam zdrojov, z ktorych obsah vychadza.

‘7
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Prehlad na iPade: karta Dal$i krok, poéty snimok a modelov, Dataset po organoch a karta Projekt.

Zadarmo — a preco

Od verzie 3.0 je littlIEye Al zadarmo a pine funkéna. Ziadne predplatné, Ziadna funkcia uzamknuta za
platbou, Ziadne reklamy. Ti, pre ktorych je uréena — Studenti a mladi kolegovia — su zaroven ti, ktori si ju
najmenej mozu dovolit; a zmyslom projektu je, aby si pracoviska vymienali natrénované modely. To
potrebuje ludi, nie prijmy. Kto chce, méze prispiet dobrovolnym prispevkom (kapitola 19). Prispevok ni¢
neodomyka.

Sukromie ako princip

Cela aplikacia pracuje vyhradne v zariadeni. Snimky, pripady ani modely ho nikdy neopustaju a aplikacia
sa sama na siet nepripaja — jedinymi vynimkami su dobrovolny prispevok cez App Store a odkazy na
literaturu, ktoré sa otvaraju v prehliadaci. Pre sudne lekarstvo to nie je vlastnost’ navyse, ale podmienka,
bez ktorej by appka nemohla existovat.

Co littIEye Al nie je
Nie je zdravotnicka pomécka a nedava diagnozu. Je to vyskumny a podporny nastroj: model navrhne,
lekar rozhodne. Tato veta je na kazdej obsahovej obrazovke aplikacie zamerne.

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patolégovi i sidnemu lekarovi. - forensika.eu



littiEye Al - manual 4.0 strana 4

Co je nové v 4.0

navigacia - Dataset - pristroje - zaloha - skratky

Verzia 4.0 prinada novy vzhlad a jednoduchS$iu pracu na Macu, iPade aj iPhone. Subory .le3Al a
le3set ostavaju plne kompatibilné s verziou 3.x v oboch smeroch — model aj dataset z
predchadzajucej verzie otvorite bez uprav a subor z 4.0 otvori aj starsi littIEye Al.

PrehladnejSia navigacia

e Bocny panel ma 15 poloziek v poradi prace: Prehlad - Vyhodnotit snimku - Praca (Dataset, Pripady,
Hodnotenie, Tréning, Modely) - Vyskum (Kvantifikacia, IHC dezmin, Dennik merani) - Znalosti (Atlas,
Edukacia, Metodika, Zdroje) - Info (kapitola 4).

e Nova sekcia Dataset: vietkych 27 organov ako mriezka po sustavach, s po¢tom snimok a oznacenych
(kapitola 5).

e iPhone ma pat zaloziek: Prehlad - Vyhodnotit - Dataset - Atlas - Viac.

e Prehlad radi dalsi krok (importovat — priradit diagnézy — hodnotit — trénovat — vyhodnotit a
zdielat). Pripomienky spoluprace a podpory uz nie su nad pracovnymi sekciami, ale v karte Projekt na
Prehlade.

e Rozpracovana snimka, vysledok ¢i tréning sa pri prepnuti sekcie nestratia; tréning bezi dalej a jeho
priebeh ukazuje bocny panel.

Vyskumné nastroje ako pristroj

e Kvantifikacia a IHC dezmin: snimka a velky vysledok s intervalom vedla seba, nastavenie a overenie
(polia, bodoveé scitanie, citlivost) pod nimi; rezim pre $tudiu ako stavovy pas (kapitola 15).

e Dezmin pocita priebezne, bez tlaCidla Vyhodnotit. Index 2 ma jedinu cestu — dvojicu snimok DAB +
HE; z Kvantifikacie sa do dezminu posiela snimka, nie Cisla.

e Meraci motor je 5- az 10-krat rychlejSi a posuvnik prahu reaguje okamZzite.

e Dennik merani je samostatna sekcia: na Macu tabulka s triedenim, mazanie jednotlivych zapisov a
export CSV cez Ulozit ako (kapitola 16).

Data a zdielanie

o Uplna zaloha vratane dennika merani a $arzi a nova obnova zo zalohy — v Nastaveniach (kapitola
17).

e Hodnotenia v .le3set sa priraduju cez katalég diagnéz, snimky sa pri importe neprekéduju (bez straty
kvality) a export modelu zachovéa pdévodného autora.

e Hodnotenie skliCok: Cislice 1-9, medzernik preskoci, #Z vrati posledny hlas; remiza hlasov je
deterministicka.

e Testovacia mnoZina sa deli po pripadoch, aby vysledok testu nebol nadhodnoteny. PoSkodeny index
archivu sa uz neprepise — aplikacia ponukne obnovu predchadzajucej verzie.

Mac

e Nastavenia (%,) so Styrmi kartami — VSeobecné, Vzhlad, Pripomienky, Zaloha — a nativne okno O
aplikacii; nové skratky 1%A, 138H, 1%L, 13l, 138N, 1%E a YA, #1-%0 ostavaju (kapitola 18). Kontextové
menu a inSpektor v Modeloch.

Vzhlad a pristupnost’

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patologovi ¢i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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e Jednotny dizajn odvodeny z ikony aplikacie, plnohodnotny tmavy rezim a farby s overenym kontrastom.

Popisy ovladacov a grafov pre VoiceOver, Dynamic Type a €isla podla jazyka aplikacie (desatinna

Ciarka).

e® e @

88 Prehfad

<@ Vyhodnotit snimku

Précs

ﬁ Dataset 110
[ Pripady

2 Hodnotenie

& Tréning

) Modely 1
Vyskum

ills Kvantifikdcia

[=] IHC dezmin

5 Dennik meranf

Znalosti

E Atlas

Edukécia

7 Metodika

[];m Zdroje

(i) Info

Prehlad

Prehlad

littlEye Al

pre stdnych lekérov, patolégov a Studentov mediciny — vietko zostva v zariadeni

27 orgdnov - 108 diagnéz - va.0

5 Dalgi krok

v Importovat snimky
110 snimok

v Priradit diagnézy
110/ 110

o Natrénovat model

z vasich oznagenych snimok, priamo v zariadeni

a Vyhodnotit snimku / zdiefat .le3Al

ndvrh s istotou v % — findlne postidenie patri patolégovi & stidnemu lekérov

@ Natrénovat model ® Vyhodnotit snimku

[ 7 @
110 110 1
snimok spolu s diagnézou model
(& Dataset po orgdnoch VEetky orgény »
Plica Mozog Pedefl
84
72 | 72 oznatenych @ 24 | 24 oznakenych . 14 | 14 oznatenych
@ Zadarmo — ni¢ neodomykéa >

Ziadna funkeia za platbeu, Ziadne predplatné ani reklamy. Prispevok je dobrovolny.

Mac, verzia 4.0: boény panel v poradi prace a Prehlad s kartou Dal$i krok.

(G

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patolégovi i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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LN Prveé spustenie
Jjazyk, meno, ukazkovy model
Pri prvom spusteni sa objavi uvitacia obrazovka. 514 = @
Vyberte jazyk (slovencina / angli¢tina) a zadajte b
meno hodnotitela. Meno sa uklada ku kazdému @]

hodnoteniu sklicka a do kazdého exportovaného
modelu — je to audit trail, nie registracia. Nikam sa
neposiela.

Tuknite na Vysku$at s ukazkovym modelom: DEMO
ma 10 diagndz natrénovanych na syntetickych
vzoroch — nie na skutoCnych preparatoch — a
aplikacia vas rovno prenesie do Vyhodnotit snimku.
Alebo zvolte Zacat s vlastnymi preparatmi a prejdete
do Datasetu.

Prehlad

littiEye Al

pre stidnych lekarov, patologov a
Studentov mediciny — vSetko
zostava v zariadeni

27 organov - 103 diagnoéz

Odteraz vas vedie karta Dal$i krok na Prehlade ©) Dalsikrok
(kapitola 4): ukaze, o ma zmysel urobit ako dalSie, a v Importovat snimky
. . . 110 snimok
tlaCidlo vedie priamo tam. sme
v Priradit diagnézy
Terminologiu Odborna / Laicka a jazyk zmenite v 110/110
Nastaveniach. Odborna zobrazi diagnézy odborne © Natrénovat model

(,steatdza®), laicka zrozumitefne (,stukovatenie
pecene”). Exporty a tréning pouzivaju vzdy odborné
kfuce, takze prepinac ni¢ nepokazi.

z vasich oznacenych snimok, priamo v zariadeni

Vyhodnotit snimku / zdielat .le3Al
navrh s istotou v % — findlne postdenie patri
patolégovi ¢i sidnemu lekarovi

5 Uvitaciu obrazovku otvorite znova z Info.

@ Natrénovat model

@ Vyhodnotit snimku

& & ®
110 110 1
as —
- o J - | 1=} -]
Prehlad Vyhodnotit Dataset Atlas Viac

Tip pre ustavy

Meno hodnotitela nastavte na kazdom zariadeni skutoéné — pri hodnoteni kolegami rozhoduje vacésina
vyhodnoteni a v exportovanom modeli bude vidiet, kto ho trénoval.

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patologovi ¢i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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Navigacia a Prehl'ad

bocény panel - iPhone zalozky - Dalsi krok - Projekt

Aplikacia ma na Macu, iPade a iPhone tie isté sekcie; liSi sa len spdsob, ako sa medzi nimi
pohybujete. Kazda sekcia ma titulok, jednu vetu o tom, €o robi, hlavnu akciu a na konci vzdy
poznamku, Ze ide o vyskumny a podporny nastroj, nie zdravotnicku pomécku.

Bocény panel (Mac a iPad)

Panel ma 15 riadkov v poradi prace. Prehlad a Vyhodnotit snimku su hore bez hlavicky; dalej tri skupiny:

Sekcia K ¢omu sluzi

Hore Prehlad - Vyhodnotit snimku Dalsi krok a stav projektu - vyhodnotenie jedne;

snimky

Praca Dataset - Pripady - Hodnotenie - zbierat’ snimky, hodnotit s kolegami, trénovat,
Tréning - Modely spravovat’ modely

Vyskum Kvantifikacia - IHC dezmin - Dennik merat farbu a tvar na snimke, zapisovat merania
merani

Znalosti Atlas - Edukacia - Metodika - Zdroje diagnozy, farbenia, metodika a literatura

Dole Info o projekte, sukromie, spolupraca, podpora

e Vpravo pri riadku su drobné udaje: po€et snimok v Datasete, poCet modelov, po€et zapisov v Denniku,
nezhodnotené sklicka v Hodnoteni a pocas tréningu priebeh v percentach.

e Nastavenia nie su riadkom panela na Macu — otvarate ich ¥, v samostatnom okne so Styrmi kartami.
Na iPade su riadkom panela, na iPhone poloZkou vo Viac (kapitola 17).

e Panel pamata poslednu sekciu aj otvoreny organ po zatvoreni okna a restarte.

o Cislice #1-%9 a %0 vedu do sekcii rovnako ako vo verzii 3.x; poradie v paneli ide podla toku prace, nie
podla Cisel. VSetky skratky su v kapitole 18.

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patologovi ¢i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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SRS

littEye Al (D) Prehlad [O)
88 Prehiad Prehlad
@ Vyhodnotit snimku )
littlEye Al
Prica
& oateset 110
B Pripady
%) DBaldikrok
8- Hodnotenie v Importovat snimky
nok
® Tréning v Priradit diagnézy
10/110
D Modely 1 © Natrénovat model ¥

iPad: ten isty bo&ny panel a Prehlad s kartou Dal$i krok.
iPhone: pat’ zaloziek
Na iPhone stojite pri mikroskope — fotite, dopifiate dataset, vyhodnocujete snimku a listujete v atlase.
Preto su dole zalozky Prehlad - Vyhodnotit - Dataset - Atlas - Viac. VSetko ostatné je vo Viac, rozdelené do
rovnakych skupin ako v bo¢nom paneli (Praca: Pripady, Hodnotenie, Tréning, Modely - Vyskum:

Kvantifikacia, IHC dezmin, Dennik merani - Znalosti: Edukacia, Metodika, Zdroje - Aplikacia: Nastavenia,
Info). Kazda zalozka ma vlastnu historiu, takze navrat spat’ vas vzdy vrati tam, kde ste boli.

9:41 T e 9:41 @
@ < Info
Prehlad

littlEye Al
littIEye Al pre stidnych lekérov, patologov a

Studentov mediciny — vietko zostéva v
pre siidnych lekérov, patolégov a zariadeni

N Uvitacia obrazovka >
s Manifest
© Dalsikrok
v Importovat snimky @ Zadarmo a ni¢ neodomyka
110 snimok Ziadna funkcia za platbou, Ziadne
predplatné ani reklamy. Prispevok je
v Priradit diagnézy dobrovolny.
10/110
© Natrénovat model @ Vietko v zariadeni
z vasich oznagenych snimok, priamo v zariadeni Snimky, dataset aj modely nikdy neopistaji

Mac, iPad ani iPhone; bez t&tu, bez servera.
4, Vyhodnotit snimku / zdielat .le3Al
navrh s istotou v % — findlne postidenie patrf

o 3 e N
patolégovi &i stidnemu lekérovi % Ziadny verdikt —istotav %

Vysledok je vzdy navrh s istotou v
= i percentéch; finaine postdenie patri
& Natrénovat model patolégovi & stdnemu lekarovi

® Vyhodnotit snimku D Zdroj pri kazdej polozke
Kazdy medicinsky text mé citovany zdroj
priamo pri sebe — atlas, edukacia, metodika

ﬁ @ ® aj recepty.
110 110 1 20, Otvorené spolupréca a validcia )
# o ®» B © £# o m» B ©

iPhone: Prehlad. iPhone: Viac — ostatné sekcie.

Prehlad

Prehlad sa sklada z kariet zhora nadol:

e Hlavi¢ka s ikonou, nazvom, jednou vetou o aplikacii a potom organov a diagnéz.

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patolégovi i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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o Dalsi krok — pat krokov: Importovat snimky — Priradit diagnézy — Hodnotit' s kolegami (volitelné;
zobrazi sa, ked hodnotia aspori dvaja) — Natrénovat model — Vyhodnotit snimku / zdiefat .lIe3Al.
Aktualny krok ma tlacidlo, ktoré vas prenesie na spravne miesto: bez snimok ,Nacitat’ ukazkovy model*
a ,Pridat snimky*, pri snimkach bez diagnézy Hodnotenie, pri oznaéenych snimkach bez modelu
Tréning, po desiatich novych snimkoch ,Pretrénovat®, inak ,Vyhodnotit snimku“ a ,Exportovat .le3Al*.
Ked je v3etko hotové, karta sa zbali na riadok ,VSetko pripravené®.

e Tri Cisla: snimok, snimok s diagnézou, modelov. Pod nimi karta Dataset po organoch so Siestimi
najnaplnenejSimi organmi a odkazom ,V3etky organy*“.

e Projekt — jediné miesto, kde sa aplikacia na nie€o pyta: ponuka spoluprace a validacie (zobrazi sa len
dvakrat), pripomienka dobrovolného prispevku (najskor od tretieho spustenia, s tlacidlom ,Teraz nie“) a
trvaly riadok ,Zadarmo — ni¢ neodomyka“. Pripomienky mozno vypnut v Nastaveniach — Pripomienky.

e Upozornenie: vyskumny a podporny nastroj, nie zdravotnicka pomécka.

Co sa nestrati pri prepnuti
Vyhodnotenie, tréning aj merania v Kvantifikacii a dezmine si drzi stav aplikacia, nie obrazovka. Mézete

spustit tréning, prejst do Atlasu a vratit sa — tréning bezi, v bo€nom paneli vidite jeho percenta a
snimka vo vyhodnoteni ostala nacitana.

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patologovi ¢i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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Dataset: snimky a diagnozy

mriezka 27 organov, import, drag & drop, vyrez

Dataset je zoradeny po organoch: 27 organov a tkaniv v siedmich sustavach. Kazda snimka ma
organ, volitelne diagnézu, zvacsenie a farbenie. Model sa uci z celého zorného pola — preto ma
nalez vypinat podstatnu &ast snimky.

Dataset - o A
® ~ z
L [cn] 110 snimok - 110 s diagnézou ] (3 = Q Hiadat organ
88 Prehlad
. Dataset

© Vyhodnotit snimku 10 snimok - 110 s diagnézou

s Zakladné organy 110 snimok
(4 Dataset 110

) Pripady @ Mozog . Plica ® Pegefi

24/ 24 oznagenych 72 /72 oznagenjch 14/ 14 oznagenych
2 Hodnotenie
& Trénin: - .
9 88 Dalsich 24 organov bez snimok Zobrazit vietky
) Modely 1
Vyskum
¥
ills Kvantifikdcia )
Pustite sem snimky, .le3set alebo .le3Al — snimky potom priradite k orgénu
[Z] IHC dezmin
2 Dennik merani @ Wyskumny a podpornj nastroj. Nie je zdravotnicka pomacka — findine postdenie vidy patri patolégovi & sidnemu lekarovi

Znalosti

El Atlas
Edukécia
7 Metodika
ﬂ:m Zdroje

(i) Info

Dataset na Macu: mriezka organov po sustavach; kazda dlazdica ukazuje pocet snimok a kolko z nich je oznacenych.

Mriezka organov

e Kazdy z 27 organov je dlazdica s ikonou, nazvom, poc¢tom snimok a ukazovatefom ,N / M
oznacCenych®. Dlazdice su zoskupené podla sustavy.

e Organy bez snimok su stimené a zbalené pod riadkom ,DalSich N organov bez snimok — Zobrazit
vSetky“. Hladat mbzete podla nazvu organu.

e Kliknutim (tuknutim) na dlazdicu otvorite organ: mriezku jeho snimok, filter diagn6z, import a
nastavenia zvacsenia a farbenia. Spat vas vrati tlaCidlo Dataset.

e Subory .le3set a .le3Al aj snimky mbzete pustit priamo na dlazdicu organu (Mac, iPad); snimky sa
naimportuju do toho organu. Pri pusteni na okno mimo organu sa aplikacia opyta, do ktorého organu
snimky patria.

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patolégovi i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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1 V Datasete vyberte organ. V jeho paneli nastrojov
nastavte zvacSenie a farbenie importu — zapisu sa
ku kazdej snimke a model si ich neskér zapamata.
Predvolené hodnoty su v Nastaveniach.

2  Stlacte Pridat snimky (13l) a importujte snimky z
Fotiek alebo zo Suborov (JPEG, PNG, TIFF, HEIC).
Pri va&Som pocte bezi import na pozadi a v liste
vidite ,N / M“. Velké skeny sa normalizuju na 2048
pX; snimky sa pri importe neprekdduju, takze
nestracaju kvalitu.

3 Tuknutim na snimku otvorite detail: zoom, diagnoza,
poznamka, hodnotenia. Na Macu sa po kliknuti
zobrazi inSpektor vpravo, dvojklik otvori snimku v
samostatnom okne. Pravy klik ponuka priradenie
diagndzy, presun do pripadu a zmazanie.

4 Ak je na snimke viac nalezov, pouzite vyrez: v detaile
potiahnutim oznacte miesto s nalezom a ulozte ho
ako samostatnu tréningovu snimku. Tak modelu
poviete, kam sa ma pozerat.

5 Katalégovu diagnézu v organe mozno skryt, vlastnu
zmazat (s potvrdenim). Zmazanie snimky aj davkoveé
mazanie vyzaduju potvrdenie.

strana 11

[}k T @
E‘ see
(+]
Q Hladat organ
110 snimok - 110 s diagndzou
Zakladné organy 110 snimok
@ Mozog
24 | 24 oznaéenych
.. Pluca
72 | 72 oznacenych
& Pecen
14 | 14 oznacenych
88 Dalsich 24 organov bez snimok Zobrazit vetky

@ Vyskumny a podporny nastroj. Nie je zdravotnicka pomécka — finalne
posutidenie vZdy patri patoldgovi ¢i sidnemu lekarovi.

== © B B O

Prehlad Vyhodnotit Dataset Atlas Viac

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patolégovi i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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littEye Al [

88 Prehiad Prehlad

@ Vyhodnotit snimku

littIEye Al

Prica

& oot 110

[ Pripady
@ Balsikrok

3= Hodnotenie v Importovat snimky.
1

@ Tréning

© Modely

iPad: Dataset v bo&nom paneli; na iPhone (vy$sie) st organy v dvoch stipcoch.

NajcastejSia pasca: model sa nauci farbenie, nie tkanivo

Ak cela trieda pochadza z jedného preparatu, model sa nenauci tkanivo, ale odtien toho preparatu — a
na sklicku z iného laboratoria zlyha. Kazda trieda ma mat snimky aspon z troch réznych pripadov alebo
blokov, idedlne aj z rdznych sérii farbenia. Tréning vam to ukaze farebnym semaforom (kapitola 7).

Pravidla snimania

Jedno zvacSenie na jeden model (odporu¢ané 100% alebo 200%) — nemieSat.

Zaostrené, rovnomerne exponované snimky s vyvazenou bielou.

Nefotografovat’ okraje rezu, zvinenia, prelozenia, bubliny ani artefakty farbenia.

Z jedného skli¢ka viac snimok z réznych reprezentativnych miest; nalez ma vypiriat vagsinu zorného
pola.

,Norma*“ je plnohodnotna trieda — model ju potrebuje rovnako ako patologie.

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patolégovi i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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Hodnotenie sklicok kolegami

Cislice 1-9, spét posledny hlas, vdésina rozhoduje

Diagndzu moze priradit’ ktokolfvek priamo v detaile snimky. Pri spolo€nej praci je lepSie

Hodnotenie: kazdy

kolega prejde snimky pod vlasthnym menom a finalnu diagnézu urci vacsina

vyhodnoteni. Kazdé vyhodnotenie sa uklada s menom a datumom.

oo o0 Eofff MHodnotenle e @ Hodnotitel: MUDT. Jin Sikuta  Plica (Saka 72) Len nehodnotené @

88 Prehlad

. Hodnotenie
< Vyhodnotit snimku Pltca - Gaka 72 z 72 snimok
. B4 Plica  20x - HE 1722 >
ﬁ Dataset 110
[ Pripady v‘
4
@ Tréning ?‘
) Modely 1 p al
il Kvantifikicia P *
=] IHC dezmin ' * .x.
Lar~4
E8 Dennik merani o ® &
. .
El Atlas .
Edukécia ’. !l. t
0
7 Metodika (o Y
9 L]
[H)) zdroie ™ # o
il Info '(" 1
1 Norma ® 2 Edém plic ® 3 Antrakéza 0] 4 Bronchopneuménia ® 6 Lobdrna pneuménia—.. @
6 Lobarna pneumdnia —.. @ 7 Intersticidlna pneuménia @ 8 Emfyzém @ 9 Aspirdcia obsahu @  Venostiza @
Tukové embdlia ®  Adenokarciném pliac @®  Skvamoceluldrny karciném... @
Bt Preskotif
Klévesy 1-9 priradia diagnézy, medzernik preskodi, &= listujti, $Z vrati hlas, %+/%- pribliia snmku. Opis diagnézy je pod ikonou (D vedfa nej
© vyskumny a podparny néstroj. Nie je zdravotnicka poméacka — findine posudenie vEdy patri patolégovi &i sidnemu lekdrov
Hodnotenie na Macu: snimka s diagnézami oCislovanymi 1-9, filter organu a stav hodnotenia.

1 Otvorte Hodnotenie (1%H), vyberte organ (predvoleny je ten s najviac ¢akajucimi snimkami) a podla
potreby zapnite Len nezhodnotené. Meno hodnotitela je vidiet v paneli nastrojov; zmenite ho v

Nastaveniach.

2 Diagndzu zvolite kliknutim alebo Cislicou 1-9. Hlas sa ulozZi a aplikacia ide na dalSiu snimku; potvrdenie

,UloZené - 12/48“

vidite hned'. Pri nezhode s kolegami sa zobrazi upozornenie.

3 Ak sinie ste isti, snimku preskoéte (medzernik). Nespravny label $kodi viac ako chybajuci. Sipky «— —
listuju medzi sklickami a #Z vrati posledny hlas.

4  Otaznik pri diagnoze otvori jej opis z Atlasu — zjednoti to kritéria v time. Remiza hlasov sa rieSi vzdy
rovnako, takze dvaja kolegovia dostanu rovnaky vysledok.

5 Rucné priradenie
pri nezhode.

Priklad z praxe

potom.

v detaile snimky ma prednost pred vacsinou — pouzivajte ho na finalne rozhodnutie

Traja kolegovia hodnotia 40 snimok pluc. Pri Siestich sa nezhodnu (edém vs. venostaza). Ich diagnozu
ur¢i vacsina; dve sporné snimky si tim pozrie spolu a rozhodne ru¢ne v detaile. Do tréningu idu az

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patologovi ¢i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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[ Tréning modelu

semafor pripravenosti, profily, odhad trvania

Tréning bezi vyhradne v zariadeni (Create ML, transfer learning nad extraktorom ScenePrint). Je
postaveny tak, aby ste nemuseli poznat pojmy ako holdout Ci iteracia: aplikacia vam povie, Ci je
dataset pripraveny, a ponukne tri profily.

1 Vyberte typ: Diagndzy organu (model jedného organu) alebo Rozpoznanie tkaniva (model, ktory rozlisi
organy). Organy su v ponuke rozdelené na ,pripravené” a ,zatial malo snimok".

2 Karta Triedy a pocty snimok ukaze semafor: zelena 30+ snimok z viacerych pripadov, zIta 10-29,
Cervena menej nez 10. Pod nou je konkrétna rada — ,Pridajte 12 snimok Norma — idealne z iného
pripadu“ — a tlacidlo rovno do organu.

3 Vyberte profil: Rychly (za minutu viete, &i data funguju), Standard (pre va&sinu datasetov) alebo
Dékladny (najpoctivejsi odhad, trva najdlhsie). Pokrocilé parametre su pod tym pre tych, ktori ich chcu.

4 Nazov modelu je predvyplneny (,Plica — diagnézy v2“) — Cislo verzie rastie samo. Stlacte Spustit’
tréning. Odhad trvania je pod semaforom; tréning sa da kedykolvek zrusit. PoCas behu vidite fazy
(priprava, extrakcia, tréning, test, uloZenie) a uplynuty €as; sekciu mbézete prepnut — tréning bezi dalej
a jeho percenta ukazuje bo¢ny panel.

® Tréning
e®e (cm] Diagnézy - Mozog
88 Prehlad .
Tréning

<@ Vyhodnotit snimku Diagnézy - Mozog

= & svat?
(& Dataset 340 Eo ma model rozpoznavat?

|.=_l Pripady Diagnézy organu Rozpoznanie tkaniva
£~ Hodnotenie 2 org#
) Modely 1
< Triedy ®
il Kvantifikicia Edém mozgu 4 10-29
12 snimok G Pridat snimky
2| IHC dezmin
Cerstvé subarachnoidélne krvacanie & 10-29
E5 Dennik merani @ Prdst snimky

z

[El Atlas

% Ako dokladne trénovat?
Lkl rychy (ERIETD Dbkiadng
7 Metodika N - Sy i
265 iteracii, oto&enie a prekiopenie, 15 % test — vyvaZend volba pre vagsinu datasetov.
[H)) zeroje Parametre tréningu 25 ScenePrintz - 15%
i) Info

») Nazov a spustenie

Mozog — diagnézy v1

4zdne = poutie sa navrhnuty nazov

P Spustit tréning

Odhad trvania; do mindty - 24 snimok

Tréning beZi vyhradne v tomto zariadeni (Create ML, transfer learning). Snimky sa nikam neodosielaj.

@ Vyskumng a pedporny nastroj. Nie je zdravotnicka pomécka — findine posidenie vidy patri patolégovi & sGdnemu lekrovl

Tréning na Macu: karty Co ma model rozpoznavat, Triedy so semaforom, profil a spustenie; po dokond&eni sa vysledok vloZi nad
formular.

Co sa deje pod kapotou

Cast snimok (podla profilu 10—20 %) sa odlozi bokom ako nezavisla testovacia mnozina — model ich pri
tréningu nevidi a presnost na nich je najpoctivejSi odhad vykonu. Ak ma najmensia trieda po odlozeni
menej nez 20 snimok, aplikacia vypne eSte aj vnutornu validaciu Create ML: pri 1-2 snimkach by ukazala
0 % alebo 100 % a ni¢ by to neznamenalo.

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patolégovi i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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Minimum a odporucanie

Minimum su 2 triedy po 5 snimok — to sta¢i na vyskuSanie cesty, nie na model. Rozumny zaciatok je
30+ snimok na triedu z viacerych pripadov, vyvazené pocty medzi triedami. Model, ktory ma 112 snimok
normy a 3 snimky infarktu, bude odpovedat’ ,norma“ na vSetko.

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patolégovi i sidnemu lekarovi. - forensika.eu



littiEye Al - manual 4.0 strana 16

Vysledok tréningu a ¢o s nim

veta o kvalite, konfuzna matica, ¢o pridat

Po tréningu dostanete kartu s jednou vetou o kvalite, metrikami a konfuznou maticou. Veta je
odvodena z Cisel pravidlami — bez d'aldej Al — a hovori, o s modelom robit.

a Tréning
e0e (i8] Diagnézy - Mozog
88 Prehlad
Tréning

<@> Vyhodnotif snimku Diagnézy - Mozog
= . &0 mé model rozpoznavat?
(=) pripady Diagnézy orgénu Rozpoznanie tkaniva
& Hodnotenie  orgin
© Modely 1

< Triedy ©
ills Kvantifikdcia Edém mozgu Sty
. 12 snimok G Pridat snimky
=] IHC dezmin

Cerstvé subarachnoidalne krvacanie £10-29
E5 Dennik merani 12 snimok G Pridat snimky
Znalost
B atas %) Ako dokladne trénovat?
Edukécia Rychly Dékladny
¥ Metodika 5 F 5 e

25 iteréci lotenie a preklopenie, 15 % test — vyvaZend volba pre vatsinu datasetov.

[ zdroje Parametre tréningu

@) Info
» Nézov a spustenie

Mozog — diagnézy vi

Karta vysledku sa vlozi nad formular tréningu: veta o kvalite, tréning / validacia / test, konfizna matica a tlacidla Vyhodnotit
snimku, Co pridat, Exportovat .le3Al.
Co vety znamenaju
e Pouzitelny na triaz (test 2 90 %) — model mdze predtriedit snimky; finalne posudenie zostava na
lekarovi.

Orientacny (75-90 %) — dobry ako druhy nazor, nie na triaz.
Neisty pri triede X — zamiefia ju za Y — konfuzna matica ukazala konkrétnu slabinu; tlacidlo Co pridat,
aby bol lepsi vypiSe, ktoré triedy potrebuju snimky.

Preuceny (tréning o 20+ % lepSi nez test) — model si zapamatal snimky namiesto tkaniva. Pomdze
rozmanitost (iné pripady), nie viac iteracii.

Test je prili§ maly — pri par testovacich snimkach ¢islo ni¢ nedokazuje. Doplrite snimky a trénujte
znova.

Konfuzna matica

Riadok = skuto&na diagnoza, stipec = &o model povedal. Cisla na diagonale st spravne odpovede. Ak je v
riadku ,Edém* vela v stipci ,Venostaza“, model si tieto dve zamiefia — a prave tie dve triedy potrebuju viac
réznorodych snimok. Pod maticou je senzitivita a preciznost kazdej triedy.

Model je ulozeny v aplikacii — najdete ho v Modely. Subor .le3Al vznikne az exportom (1 %E; kapitola 12).
Tlacidlo Vyhodnotit snimku vas prenesie rovno do vyhodnotenia s tymto modelom.

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patolégovi i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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Vyhodnotenie snimky

retazenie modelov, vyrez zorného pola, prvotna diagnéza

e® e @ Vyhodnotit snimku &

véetky vhodné modely

88 Prehlad

” Vyhodnotit snimku
@ Vyhodnotit snimku Véetky vhodné modely

Prica

= £ Model
(za) Dataset 110
[ Pripady e
8" Hodnotenie ' Vysledok sa zobrazi tu
By Natitajte snimku — istota v % je vdy

&' Tréning . B sugastou vysledku,
B Pustite snimku alebo ju naéitajte — JPEG, PNG, TIFF alebo HEIC

) Modely 1

Vyskum

ills Kvantifikécia

[ IHC dezmin GedNaditat snmku | ~

5 Dennik meranf

@ vyskumny a podporny ndstroj. Nie je zdravotnicka pomocka — findine posudenie vzdy patri patolégevi & sudnemu lekarovi
Znalosti

B Atias
Edukécia
7 Metodika

|];m Zdroje

(i) Info

Vyhodnotit snimku na Macu: snimka s vyrezom vlavo, vysledok s istotou v percentach vpravo a pod nim prvotna diagnoza.

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patolégovi i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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1 Otvorte Vyhodnotit snimku (%3). Predvolena volba
Vsetky vhodné modely najprv rozpozna tkanivo a
potom spusti len diagnostické modely rozpoznaného
organu; modely iného organu sa zamerne nespustia

a aplikacia vypise preco. Vyhodnotit' snimku

2 VloZte snimku z Fotiek, zo Suborov, alebo ju pustite
na plochu snimky (iPad, Mac). Nad snimkou vidite,
na ¢om sa model ucil (,100x - HE®") — hlavny udaj pri ad
ladeni nepresnych vysledkov. Nagitat snimku

9:41

1))
(]
L

Z fotiek alebo zo suiborov alebo zo snimok pripadov —

3 Pri prehfadovej snimke pouzite Vybrat zorné pole nié neopliita zariadenie.

(vyrez) a oznacte plésku velkosti jedného zorného

pola. Vyhodnoti sa len vyrez — Struktury sa dostanu

do mierky, na akej sa model ucil. Toto samo osebe Model

opravi vac¢sinu nezmyselnych vysledkov. VSetky vhodné modely

najprv rozpozna tkanivo, potom pusti diagnézy
toho organu

<>

4  Vysledok ma vzdy percento istoty. Pri najistejSej
triede aplikacia ponukne prvotnu diagnoézu:
mikroskopicky opis a navrh zaveru zo znalostnej Vysledok sa zobrazi tu
bazy, s tlagidlom Kopirovat navrh nalezu a s @ Natitajte snimku — istota v % je vZdy

e . . sUcastou vysledku.
citaciami zdrojov.

@ Vyskumny a podporny nastroj. Nie je zdravotnicka pomédcka —
finalne posudenie vZdy patri patoldgovi ¢i sidnemu lekarovi.

= O A B O

Prehlad Vyhodnotit Dataset Atlas Viac

Ako z nekvalitnej snimky dostat’ ¢o najpresnejsi vysledok

Model neporovnava snimku s u¢ebnicou — porovnava ju s tym, €o videl pri tréningu. Zosuladte mierku
vyrezom, vyhodte z pola vSetko, o nie je nalez, vyhodnotte 3-5 réznych poli z toho istého sklicka:
zhodna odpoved je déveryhodna, rozhadzané odpovede znamenaiju, Ze snimka je mimo toho, ¢o model
pozna. A skontrolujte zoznam tried — model vybera vzdy len z tych, ktoré sa naucil.

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patologovi ¢i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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Uciaca slucka

naucit z opravy, kedy pretrénovat’

Core ML modely sa nedaju dotrénovat — su ,,zapecené®. U€enie preto prebieha cez dataset:
opravenu snimku uloZite s spravnou diagnézou a pri najblizSom pretrénovani vznikne novy
model, ktory ju uz pozna.
e V sekcii Vyhodnotit snimku je pod vysledkom karta U€enie s tlaCidlom Ulozit do datasetu s
diagndzou...: vyberte spravny organ a diagnézu (rozpoznany organ je predvyplneny) a snimka sa ulozi

do datasetu.
e Aplikacia pocita, kolko oznacenych snimok pribudlo od tréningu kazdého modelu. Pri 10 a viac sa na
Prehlade (karta Dal$i krok) a v Modeloch objavi podnet ,Od tréningu pribudlo N snimok — pretrénovat®.

e Pretrénovanie vytvori model s dalsim Cislom verzie; stary zostava, kym ho nezmazete — takZe sa da

porovnat, ¢i novy naozaj pomohol.

Priklad
Model pecene oznaci steatdzu ako normu. Lekar v karte U€enie vyberie ,Steatéza“ a snimku ulozi. Po
desiatich takychto opravach appka navrhne pretrénovanie; novy model v3 ma senzitivitu steatézy o 15 %

vy8Siu — vidiet’ to v konfuznej matici.

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patolégovi i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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Pripady

Sklicka k pripadu, zhodnotenie

1 Pripady (skupina Praca) zoskupuju skli¢cka zo skenera k Cislu protokolu. Sklicka pripadu s diagnézou sa
zaroven pocitaju do tréningového datasetu. Novy pripad zalozite tlaCidlom alebo %N; zoznam ma
kontextové menu (Otvorit, Archivovat, Zmazat...).

2 K pripadu doplrite kontext: katamnézu, diagnosticky zaver po pitve, toxikolégiu. Su to vstupy pre
zhodnotenie, nikam sa neposielaju.

3 Zhodnotit pripad vyhodnoti vSetky sklicka (diagndzy lekara + dostupné modely) a vygeneruje strucny
suhrn: nalezy po organoch, zaver ,len zo sklicok® aj ,s Udajmi pripadu“. Tlacidlo Kopirovat ho vlozi do
Wordu.

4 Ak mate model rozpoznania tkaniva, kazdé skli€ko sa nim overi: pri nezhode s istotou = 85 % pribudne
v sUhrne sekcia Upozornenie — kontrola tkaniva (podozrenie na zamenu sklicka).

5 Uplnu zalohu archivu (snimky, pripady, modely, dennik merani) vytvorite v Nastaveniach — Zaloha;
rovnaky prikaz je v menu Subor. Zaloha je vzdy Uplna, nie prirastkova.

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patolégovi i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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Zdielanie: modely .le3Al a datasety .le3set

Co cestuje, kompatibilita s 3.x, Sifrovanie

Kolektivna praca stoji na dvoch suboroch. .le3Al je model: jeden subor s modelom, metrikami,
konfuznou maticou, zvaésenim, farbenim, pévodom dat a licenciou. .le3set je dataset: snimky s
diagn6ézami a hodnoteniami — bez akychkolvek udajov o pripade Ci pacientovi.

® Modely =
eoe D s +-) (B
oo
Prehlad
o Modely
(@ Vyhodnotit snimku 1 model
i DEMO — 10 diagnéz (syntetické vzory) 8.8.2026
(a) Dataset 110 B Diagnézy - DEMO @ syntetickévzory 10 tried - 240 snimok - lttiEye Al (demo)
Pripad
& ripaay 1000%  100,0% | 100,0%
2 Hodnotenie tréning validacia test
& Tréning Ukazkovy model na syntetickych vzorach — na vyskiisanie aplikacie, nie na reaine preparaty. Vlastny model natrénujete v Tréningu

Edém mozgu, Cerstvé krvacanie, eréza +7

il Kvantifikécia

© Vyskumny a podpornj nistroj. Nie je zdravotnicka pomécka — finilne postdenie vidy patri patolégovi & sidnemu lekrovi

= IHC dezmin

2 Dennik merani
Znalosti
El Atlas
Edukécia
7 Metodika
ﬂj]l Zdroje

(i) Info

Modely na Macu: kazdy model s metrikami a vetou o kvalite; pravy klik pontka Detail, Export .le3Al, Otestovat’ na mojich
snimkach, Zmazat. Detail sa otvara v inSpektore vpravo.

Pre€o sa zdiel'aju snimky, nie len modely

Model sa neda rozsirit o dalSie snimky. Ak chce pracovisko spojit’ material z troch nemocnic, kazdé posle
svoj .le3set, prijemca ich zlU&i (opakovany import ten isty material nezduplikuje) a model pretrénuje od nuly
na vac¢som celku. Hotovy model potom poSle spat ako .le3Al.

e Export: Modely — Exportovat .Ie3Al... (1%E); dataset: organ — panel nastrojov — Zdielanie —
Exportovat .le3set... (reSpektuje filter diagndzy; pred exportom sa ukaze nahlad ,Co sa zdiela®).

e Import: dvojklik na subor, AirDrop, Subory, alebo %0 na Macu / iPade s klavesnicou. Snimky z .le3set
sa samy rozdelia do organov.

e Oba subory su Sifrované (AES-GCM) — otvori ich len littIEye Al a pozmeneny baijt sa odhali. Stbor
Je3Al s modelom vo formate .mlpackage (kapitola 13) vyzaduje verziu 3.1 a novSiu.

e Kompatibilita: formaty .Ile3Al a .le3set su oproti verzii 3.x nezmenené. Model alebo dataset z 3.x
otvorite v 4.0 a subor z 4.0 otvori aj 3.x (okrem modelov .mlpackage, ktoré vyzaduju 3.1 alebo novsiu).
Pri exporte modelu sa zachova pévodny autor.

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patolégovi i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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Povod dat je sucastou modelu

Model sa Siri roky. Bez zapisaného zdroja a licencie sa po ¢ase neda poctivo posudit, €¢o sa s nim smie
— ¢i ho mozno pouzit komercéne, €i treba zachovat' licenciu, koho citovat. Preto ich .le3Al nesie a preto
ich aplikacia pri importe cudzieho modelu vyzaduje.
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8 Import modelu natrénovaného mimo
aplikacie

.mlpackage /.mImodel, pévod dat, viastny test

littIEye Al prijme aj model natrénovany mimo aplikacie — typicky v Pythone (PyTorch) a
skonvertovany cez coremltools na .mlpackage alebo .mimodel. Zachova sa vSetko, na Com
appka stoji: model beZi v zariadeni, ma zapisany pévod a metriky si aplikacia zmeria sama.

1 Modely — Pridat model — Externy Core ML model... (na Macu aj Subor — %0, z ktorejkolvek sekcie).
Vyberte .mlpackage alebo .mimodel.

2 Aplikacia model skontroluje: musi mat jeden obrazovy vstup a klasifikatné vystupy (trieda +
pravdepodobnosti). Inak ho odmietne s presnou radou, ¢o pri konverzii zmenit.

3  Priradte kazdu triedu modelu k diagnéze z katalégu (predvyplni sa, ak nazov triedy sedi) alebo zadajte
vlastny nazov. Vdaka tomu funguje prvotna diagndza aj vlastny test.

4 Vyplnte zdroj dat a licenciu — povinné; bez nich sa import nedokoni.

5 Poimporte stlacte Otestovat na mojich snimkach...: model sa spusti na snimkach z vaSho datasetu s
rovnakymi diagnézami a vysledok (presnost, konfuzna matica) sa zapiSe ako jeho jedina metrika.
Prevzaté Cisla appka nikdy neukazuje.

Konverzia v Pythone (minimum)

import coremltools as ct

mlmodel = ct.convert(traced_model,

inputs=[ct.ImageType(name="1image", shape=(1, 3, 224, 224), scale=1/255.0)],
classifier_config=ct.ClassifierConfig(["pluca.edem", "pluca.antrakoza"l),
minimum_deployment_target=ct.target.i0S17)

mlmodel.save("model.mlpackage")

Ak nazvy tried pouzijete ako kataldgové ID littlIEye Al (napr. pluca.edem), priradenie sa pri importe vyplni samo.
Modely nad 200 MB sa tazko posielaju mailom, nad 1 GB ich aplikacia odmietne.
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Atlas, Edukacia, Metodika, Zdroje

103 diagnoz, farbenia, IHC, citacie

Edukicia

Atlas diagn6z — 103 diagno6z z 27 organov, hladanie podla Edukacia — sprievodca ,¢o dalej po HE®, farbenia, IHC, bunky,
nazvu alebo znaku, filter sustavy. pigmenty.

Atlas diagné6z

1 Hladajte podla nazvu diagnézy, mikroskopického znaku om
alebo zaveru; sustavu organov zuzite vyberom. Hfadanie
prehfadava slovencinu aj anglic¢tinu.

0))
®
L)

2 Organy su zbalené do kariet; organy, ktoré maju zatial len Atlas
normu, su zlucené do jednej sekcie. Q Hiadat diagndzu alebo znak...

3 Detail diagnézy ukaze mikroskopicky obraz, kfu€ové znaky,

103 diagndz - 27 organov — opis, kIti¢ové znaky a

navrh formulacie zaveru (tlacidlo Kopirovat), odporucané névrh zéveru.
dyaléle kr0ky (épeCIélne farbenla! IHC) a kartu ZdrOJe S Zakladné organy | | Traviaca sUstava | | Dychacie cesty
odkazmi.

4 Na Macu otvori x#A Atlas v samostathnom okne — mézete &) Mozog 16

ho nechat vedla Hodnotenia alebo Vyhodnotenia.
Norma
Bez chorobnych zmien

Edém mozgu & sudne
Opuch mozgu

Cerstvé subarachnoidalne & sudne
krvacanie N
Cerstvé krvacanie pod makké

pleny mozgu

Intracerebralne krvacanie & stdne

2 i >
Krvacanie do mozgu

Ischemicko-hypoxické zmeny & stdne
Poskodenie mozgu z >
nedostatku kyslika

Kontiizia A clidna
5 o )
ss { 0 2a)

Prehlad Vyhodnotit Dataset Atlas Viac

Edukacia

Sprievodca ,¢o dalej po HE® vychadza z klinickej otazky (datovanie krvacania, vitalita rany, nemy infarkt,
DA, tukova embdlia, anafylaxia, nador neznameho pdvodu, autolyza vs. patoldgia...) a odporuci farbenia,
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IHC markery a bunkové znaky, ktoré diagnézu podporia alebo vylucia. Kategoérie (farbenia, IHC, bunky,
pigmenty) su na jednom riadku pod titulkom; z polozky vedie tlacidlo ,Otvorit nastroj“ rovno do
Kvantifikacie s predvolenym receptom.

Metodika a snimanie

Metodika ma dve zalozky. Tréning modelu vysvetluje ,Ako appka funguje” v Styroch krokoch, pravidla
snimania a namety na Studie; Snimanie a hardvér opisuje, ako dostat obraz z mikroskopovej kamery,
skenera alebo UVC kamery do aplikacie — appka nepotrebuje ovladace: mikroskopova kamera — export
— Subory/iCloud/AirDrop; USB-C UVC kamery funguju nativne; slide scanner s exportom do TIFF/JPEG.

Zdroje a literatura

VSetok medicinsky obsah ma citacie — u€ebnice (Robbins & Cotran, Knight, DiMaio, Bancroft, Dabbs),
odporucanie AECVP k infarktu myokardu, ¢lanky k datovaniu ran a B-APP, klasifikacia WHO,
PathologyOutlines a dataset NCT-CRC. Odkazy vedu na DOI, kataldg kniZnice alebo oficialnu stranku. Pri
kazdej polozke vidite jej zdroj, Zdroje v bo€nom paneli maju Uplny zoznam s hladanim, filtrom oblasti a
Udajom, kde sa zdroj v aplikacii pouziva (napr. Atlas » Srdce).
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Kvantifikacia obrazu a IHC dezmin

pristrojovy panel - recepty - reZim pre Studiu - CPA a indexy

littIEye Al ma dva nastroje, ktoré nepouzivaju natrénovany model, ale meraju priamo farbu a tvar
na snimke: Kvantifikacia obrazu (plocha, pocet, velkost a rozloZenie farebne definovanych
Struktur) a IHC dezmin (kalkulatka CPA a indexov podla dizertacnej prace autora). Oba su v
bo¢nom paneli v skupine Vyskum (1%#Q, 1%D), spolu s Dennikom merani (kapitola 16).

Pristrojovy panel

Obe obrazovky su postavené ako meraci pristroj: snimka s prekrytim toho, ¢o sa podita, je vfavo (na
iPhone hore) a vedla nej velky vysledok s intervalom a vetou o tom, ¢o &islo znamena a o nie. Pod nimi je
karta Nastavenie a overenie — citlivost (prah), polia, bodové s€itanie a analyza citlivosti. Kym vysledok
neexistuje, je nastavenie rozbalené; pri uzamknutom protokole je zbalené a zamknuté. Rezim pre Studiu
(uzamknuty protokol, $arza, zaslepenie) sa ukaze ako stavovy pas nad panelom; tlagidlo ,Studia...“ ho
nastavuje. Interval vo vysledku je + SD z poli, ak su spocitané, inak 95 % interval z bodového scitania, inak
sa nezobrazi.

eoe o

9:41 T @Y
83 Prehlad
Kvantifikdcia L
@ Plocha, potet < Kvantifikacia
G Deizaet Plocha, poget a rozloZenie farebne definovanych Struktir —
£ pripady s prekrytim toho, &o sa poéita.
2 Hodnotenie
& Tréning
& Modely 1
= IHC dezmin 0,193
5 Dennik meranf i (0D 0AB)
B A
Edukéci
T Metodika S
) zaroje 3 N—
) Info Prekrytie (:)
Prishiacinos{, sm—
Zelend = H-DAB (prisny prah), ZItd = more-brown
(8irsi prah).
47,2
CPA H-DAB (prisny prah) — podiel plochy tkaniva s
jasne hnedym, Struktirovanym dezminom
Kvantifikacia na Macu: snimka s prekrytim vlavo, vysledok s intervalom vpravo, vhechiCheies45) (RlnmEmIEre hevaldoiand

# LE-1EA43189

nastavenie a overenie pod nimi.

Pouity prah
(0D DAB}

83,4% 0,193
Placha teaniva

s B ©

Prehlad  Vynodnotit  Dataset Atlas

iPhone: snimka, vysledok a tlacidlo Nastavenie
a overenie.

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka. Finalne posudenie vzdy patri patolégovi i sidnemu lekarovi. - forensika.eu



littiEye Al - manual 4.0 strana 27

9a1AM Sun Oct 11 e

litteye Al @D Kvantifikicia

83 prohiad Kvantifikacia

J
iPad: v Sirke na vysku sa panel sklada pod seba, v Sirke na Sirku vedla seba.

Kvantifikacia obrazu

Vyberte recept (€o merat), nacitajte snimku — zo snimok pripadov, z Fotiek, zo Suborov alebo presunutim
na platno — a vysledok je hned: Cislo, farebné prekrytie toho, o sa prave zapocitalo, a veta, ¢o Cislo
znamena a Co nie. Posuvnik citlivosti a prekrytie su tu preto, aby ste vzdy videli, Comu verite. Snimku
mozno poslat do IHC dezminu (Otvorit v IHC dezmine — DAB / — HE); posiela sa snimka, nie Cisla.

Recepty

e Lipofuscin (HE) — plocha, poclet a velkost Zltohnedych granul, granuly na 100 jadier (nahrada za ,na
bunku®) a perinuklearny podiel. Farba sama nerozlisi lipofuscin od hemosiderinu &i formalinového
pigmentu — potvrdenie Perls, PAS, dlhy Ziehl-Neelsen.

e Vakuoly / steatéza (HE) — svetlé okruhle priestory: plocha, po€et, makro- vs. mikrovezikuldrne podla
priemeru jadra, histogram velkosti; pasma NASH CRN len ako orientacia (tykaju sa podielu
hepatocytov, nie plochy).

e Erytrocyty (HE) — plocha syto ¢ervenej, rozsah po poli (difuzne vs. loZiskové), najvacsie suvislé
loZisko. Plocha nerozlidi kongesciu od krvacania — to je na lekarovi podfa lokalizacie.

e Jadra a PMNL (HE) — pocCet a hustota hematoxylinovych jadier; malé tmavé lalo¢naté ako orientacny
podiel PMNL. Korekcia tuknutim: na objekt = vylucit, na prazdne miesto = pridat.

e Dezmin — CPA (DAB) a Myocyty na HE — to isté meranie, aké pouZziva kalkulacka IHC dezmin. Na
HE sa pocita len syta ruzova (myocyty); bleda ruzova (kolagén, intersticium), jadra aj prazdne priestory
sa vylucia a zobrazia inou farbou.

Mierka a jednotky

Bez mierky su velkosti v pixeloch a hustoty na zorné pole. Zadajte Sirku zorného pola v um (odmerajte
mikrometrickou mierkou pri rovhakom objektive) a dostanete um, pm? a pocty na mm?. Hodnota sa
pamata.

Co kvantifikacia nie je
Meria farbu a tvar na fotografii — nie diagnézu. Prahy su citlivé na expoziciu, vyvazenie bielej a hrabku

rezu; porovnatelné su len snimky z rovnakého protokolu. Na publikaciu overte hodnoty v ImageJ na
skene celého vyrezku. Kopirovat zhrnutie vloZi do schranky v8etky Cisla aj nastavenia.
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Rezim pre studiu
Kvantifikacia je meraci nastroj, takze vie to, o sa od meracieho nastroja v Studii ziada:

e Uzamknuty protokol — pomenujete sériu (napr. ,Dezmin-2026-A®) a aplikacia zamkne recept, prah,
dekonvoluciu aj mierku. Kym je protokol uzamknuty, posuvniky sa nedaju hybat a kazdé meranie si
nazov protokolu zapiSe. Bez toho by ste merali zhodu nastaveni, nie metody.

e Zaslepené meranie — skryje nazov snimky aj diagnézu pri vybere zo snimok pripadov; merac nevie,
¢o meria. Zapis v denniku je oznaCeny ako zaslepeny.

e Dennik merani — tlagidlo ,Zapisat do dennika“ ulozi namerané hodnoty spolu s datumom,
hodnotitelom (meno z Nastaveni), protokolom, nastavenim prahu, mierkou a verziou aplikacie. Rovnaké
tlacidlo je aj v kalkulaCke dezminu.

e Opakovatelnost a zhoda — ak tu istu snimku zmeriate viac raz, dennik ukaze priemer, SD a variacny
koeficient (CV). Ak tie isté snimky meria viac hodnotitelov alebo jeden hodnotitel dvakrat, dennik
spocita aj ICC(2,1) s 95 % intervalom spolahlivosti a Bland—Altmanov graf (posun, hranice zhody) — vid
nizsie.

e Export CSV — jeden riadok na meranie, bodkocCiarka ako oddelova¢ a desatinna bodka; otvori sa v
Exceli, R aj Pythone bez uprav. Obsahuje aj kontrolny sucet nastavenia, Sarzu farbenia s faktorom a
normalizovanu hlavnu hodnotu. ROC &i regresie sa pocitaju odtial.

Postup pri sérii

1. V Nastaveniach vypliite meno hodnotitela. 2. Na reprezentativhom preparate odvodte vektory farbiv,
zvolte prah (Otsu alebo ruény), skontrolujte prekrytie, spustite analyzu citlivosti a overte prah bodovym
s€itanim — pixelova hodnota ma lezat' v intervale. 3. Uzamknite protokol. 4. ZapiSte kontrolné sklicko
Sarze. 5. Zapnite zaslepenie. 6. Merajte; kazdu snimku najprv skontroluje kontrola kvality; sken celého
vyrezku zmerajte po poliach, potom zapiste. 7. Cast snimok zmerajte druhy raz a druhym hodnotitelom.
8. Na konci exportujte CSV a skopirujte odsek do metodiky.

Nastroje pre publikaciu

Jadro merania — dekonvolucia — prah na kanali optickej hustoty — podiel pozitivnej plochy — je
postup, na ktorom stoja referenéné nastroje komunity (ImageJ Colour Deconvolution a IHC
Profiler, QuPath); plocha sa meria preto, lebo DAB nie je stechiometricky a intenzita nie je
spolahliva (Taylor & Levenson 2006). K tomu aplikacia dopifia to, na o sa recenzent spyta ako
prvé — a Co sa doteraz muselo robit mimo aplikacie:

e Kontrola kvality snimky — kazda nacitana snimka dostane odznak vhodna / hrani¢na / nevhodna s
doévodom: ostrost’ (bezreferenna miera rozmazania podla Creteho a spol. 2007), podiel tkaniva,
orezané svetla a tiene, biely bod a farebny nadych pozadia. Zla snimka sa tak nestane datovym bodom,
ktory nikto nerozozna od dobrého.

e Analyza citlivosti na prah — tlaCidlo prehlada cely rozsah posuvnika a nakresli krivku hodnoty; Cervena
Ciara je vaSe nastavenie, zeleny pas platé (zmena pod 0,75 % na jednotku), modry pas okno £10.
Vysledok povie, ¢i je hodnota robustnd, stredne citliva alebo vysoko citliva na prah, a rozpatie sa da
uviest' v €lanku. Pri Indexe 2 sa prehladaju oba prahy (DAB aj HE) a spoja do jedného rozpatia.

e Odsek do metodiky — hotovy text do kapitoly ,Materidl a metodika“, slovensky aj anglicky: verzia
aplikacie, citacia dekonvollcie a vektory farbiv, prahy optickej hustoty (nie polohy posuvnika), rozmer
rastra, mierka, kontrola kvality, analyza citlivosti, uzamknuty protokol a zaslepenie. Kon¢i kontrolnym
suctom nastavenia (LE-XXXXXXXX): odtlacok verzie, receptu, prahov, vektorov a mierky — rovnaky
sucet znamena rovnaké nastavenie. Sucet je aj pri kazdom zapise v denniku a v CSV.
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e Vektory farbiv z vlastného preparatu — Standardné vektory Ruifroka a Johnstona su odmerané na
cudzom materiali; tlaidlo Odvodit zo snimky ich odhadne z vasho preparatu metédou Macenka a spol.
(2009) a ukaze odchylku od Standardu v stupfioch. Jednotky su ukotvené na Standardnu opticku
hustotu, takZze prah ostava porovnatelny. Do Studie: odvodit raz z reprezentativheho preparatu Sarze,
uzamknut, nemenit’.

e |CC a Bland-Altman v denniku — ked tie isté snimky meraju dvaja hodnotitelia (medzi) alebo jeden
dvakrat (vnutri), dennik ukaze ICC(2,1) s 95 % intervalom spolahlivosti (Shrout a Fleiss 1979; McGraw
a Wong 1996), pasmo podla Koo a Li 2016 a Bland—Altmanov graf s posunom a hranicami zhody.
Najmenej pat’ spolocnych snimok.

o Sarze farbenia — hodnoty CPA su porovnatelné len v ramci jedného protokolu a $arza farbenia je jeho
najvrtkavejSia Cast. Zafarbite v kazdej Sarzi to isté kontrolné sklicko, odmerajte ho uzamknutym
protokolom a zapiSte ako kontrolné sklicko SarZe. Dennik vztiahne kazdu $arzu na prvu (faktor =
kontrola referenénej / kontrola Sarze), nakresli drift a varuje nad 15 %; CSV ma pri kazdom merani
faktor aj normalizovanu hodnotu.

e Automaticky prah (Otsu) — namiesto posuvnika ur€i prah histogram optickej hustoty na tkanive (Otsu
1979) — bez zasahu hodnotitela; pouzita hodnota OD je vo vysledku aj v metodike. Otsu byva prisnejsi
nez ruéne kalibrovany prah: na kalibracnej snimke dal 30 % oproti 47 %. Ani jedno nie je ,pravda®“ —
rozhodne bodové scitanie; zvoleny sposob potom uzamknite v protokole.

e RozlozZenie po poliach — sken alebo velka fotografia vyrezku sa rozdeli na mriezku 8 x n poli; kazde
sa zmeria tym istym receptom a tym istym pevnym prahom (systematické vzorkovanie, Gundersen &
Jensen 1987). Vysledok: priemer + SD, CV, rozsah, pocet poli a mapa (Cervena = nizko, zelena =
vysoko). Pri dezmine to rozhodne medzi loziskovym vypadkom (Cast poli pod polovicou medianu) a
difuzne nizkou hodnotou. Je to aj v kazdom slote dvojice snimok.

e Bodové scitanie — stereologicka kontrola — na snimku sa polozi mriezka ~250 bodov s nahodnym
posunom (opakovatelné semienko); body na skle sa vyradia, kazdy bod dostane triedu z merania a
tuknutim ho preklasifikujete. Podiel bodov je nestranny odhad podielu plochy s Wilsonovym 95 %
intervalom — klasicka morfometria, voci ktorej sa automatické Cislo overuje. Aplikacia hned povie, €i
pixelova hodnota leZi v intervale.

e Kontrola dvojice DAB + HE — pri Indexe 2 aplikacia porovna format a rozmery oboch snimok, podiel
tkaniva a orientaCne velkost jadier, a povie, &i je dvojica porovnatelna. Zvacsenie sa z obsahu
spolahlivo overit neda — istotu dava rovnaky objektiv a nastavenie kamery pri oboch snimkach.

Namety na Studie su priamo v aplikacii (Rezim pre $tudiu — Namety na Studie a spolupraca): otazka,
dizajn a uskalie pre pat tém, ktoré sa daju s tymito nastrojmi urobit' na jednom pracovisku — od porovnania

Indexu 2 s holym CPA cez kostrovy sval ako kontrolu posmrtnych zmien az po metodicku pracu o

reprodukovatelnosti.

IHC dezmin — CPA a indexy

Dezmin je Strukturalny protein kardiomyocytov, ktory sa pri ischémii aj agonalnej hypoxii straca — vypadok
farbenia je nalez. Dizertadna praca autora (Sikuta 2021, n = 89) kvantifikovala rozsah tejto straty ako CPA
(Colour Proportionate Area, % plochy s hnedym DAB) a zistila, Ze CPA pri potvrdenom infarkte (12,4 + 7,9
%) a pri ,negativnych” kontrolach (12,8 + 5,4 %) sa prekryvalo: deplécia sprevadza kazdu smrt s agéniou.
Kalkulacka preto nedava verdikt — dava polohu voci suboru, vzor a kontrolu autolyzy. Primarnym udajom
je Index 2 z dvojice snimok toho istého blocku.

Dezmin je od 4.0 jedna obrazovka bez tlacidla Vyhodnotit: vysledok sa prepocita priebezne, hned ako
zmenite snimku alebo hodnotu.
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1V hornej Casti su dva sloty Dvojica snimok: do prvého

. . i . 9:41 T @D
nacitajte sken alebo mikrofotografiu sériového rezu
farbeného DAB, do druhého fotku toho istého blocku < IHC dezmin o=
farbeného HE (rovnaké zvacsenie). Slot prijme aj
snimku poslant z Kvantifikacie. Kazdy slot ukazuje Index 2 2 dvojice snimok DAB + HE — poloha pripadu voci

skupindm suboru, nie verdikt.
prekrytie, odznak kvality a zbalené nastavenie prahu.

2 Pod slotmi vidite Index 2, kontrolu porovnatelnosti [£] Dezmin (DAB) ®
dvojice a tlaCidlo Zapisat do vybraného miesta. Zapis je
vzdy ru¢né potvrdenie — ni€ sa nepridava samo. Pre
dalSie miesto odberu nacitajte novu dvojicu. Hodnoty
mozno aj napisat’ ru¢ne (z ImageJ) v karte Miesta
odberu.

3 Miesta zadavajte samostatne — infarkt je loZiskovy a
priemer ho zriedi. Odporud¢ané su aspon tri miesta.

4 'V karte Zamenné faktory a kontroly vyplrite interval :
smrt’ — chladenie (nad 12 h CPA klesa samo, od 32 h SR @ ¥hodnd - ostrost4s) v

Vyrazne) autolyzu pankreasu reSUSCItéCIU a dezml'n Vv Sériovy rez farbeny DAB — hnedy dezmin. Zelena = prisny prah
’ ’ (H-DAB), #Ita = &ir&f prah (more-brown).
hladkej svalovine ciev toho istého rezu — najlacnejsia — : o
= Nastavenie prahu prah 40 >

kontrola: zachovany v cievach + strateny v myocytoch =
strata je myocytovo-Specificka; strateny v oboch =
autolyza alebo chyba farbenia. < Myocyty (HE) ®

5 Vysledok sa ukaze vpravo: Index 2 s intervalom, vzor
(loziskovy vypadok / difuzne nizke / rovhomerny),
poloha vodi suboru (graf so Styrmi skupinami), indexy a
zoznam toho, ¢o mohlo &islo znizit bez ischémie.
Priamo vedla hlavnej hodnoty a vzoru stoji odznak
»navrh littIEye, nevalidované®.

Prehlad Vyhodnotit

Dataset
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. IHC dezmin o—
LA D Index 2 - 63,8 % O

88 Prehlad
IHC dezmin

® Vyhodnotit snimku Index 2 2 dvojice snimok DAB + HE — poloha pripadu vogi skupindm suboru, nie verdikt.

Prica

(&) Dataset 110 = Dezmin (DAB) ® < Myocyty (HE) ® 63,8 % prah £10:54,5-73,9
[ Pripady Index 2 z dvojice - zapidte ho do miesta

9 Hodnotenie

A navrh littlEye, nevalidované

<& Tréning M &oje Dezmin (deple&ny)..

) Modely 1

Vyskum

ills Kvantifikécia

[Z] IHC dezmin

3 Dennik meranf

Znalosti

obr12_D.png & vhodné - ostrost 48 v 341-2012-5V-HE-NEGATKONTROL.jpg £ vhodna - ostrost 65 v
B Atias
Sériovy rez farbeny DAB — hnedy dezmin. Zelen& = prisny prah (H-DAB), it Ten isty blo¢ek farbeny HE. Modra = syta rufova (myocyty, podita sa), siva =
Edukécia = 3ir&i prah (more-brown) bleds ruova (kolagén, intersticium), fialové = jadra
'@ Metodika = Nastavenie prahu prah 20 = Nastavenie prahu prah 35
[H)) zdroje
Index 2 # LE-31A0C374
@ Info 63,8%
47,2 % 60,1 74,0 %
CPA H-DAB more-brown CPA HE

(myoeyty)

L Zapisat do vybraného miesta v & Odsek do metodiky

/iy Dvojica s vyhradou — tkanivo DAB 83 % vs HE 96 %, pomer velkosti jadier 0,93, pomer formétu 1,00

(@ Pévodné snimky majl rézne rozmery (610 vs 1400 px po dihej strane). Rovnaka kamera a objektiv davajd rovnaké rozmery — overte, Ze obe snimky
vznikli pri rovnakom zvééSeni; z obsahu sa to spofahlivo overif neda.

IHC dezmin na Macu: dvojica snimok DAB + HE vlavo, Index 2 a poloha voci suboru vpravo, miesta odberu a zamenné faktory
pod nimi.

Indexy — metodika

e Index 2 = CPA H-DAB / CPA HE x 100 — primarny udaj. Obe Cisla su podiely tej istej plochy rezu z
dvojice snimok toho istého blocku, takze pomer hovori priamo: aky podiel plochy myocytov je
dezmin-pozitivny. Menovatel z HE vyluci prazdne priestory, edém intersticia, jadra aj bledy kolagén
(pocita sa len syta ruzova), takze index nezavisi od toho, kolko je v reze fibrézy a opuchu — na rozdiel
od holého CPA. Prirodzeny strop je 100 %.

e Index 3 = CPA srdca / CPA kostrového svalu x 100 — kontrola autolyzy. Kostrovy sval toho istého tela
(brénica, m. psoas; ta ista Sarza farbenia) zdiela posmrtny interval, fixaciu aj techniku, ale nie agonalnu
ischémiu myokardu. Ak je srdce vyrazne pod kostrovym svalom, rozdiel nemo&zu spdsobit posmrtné
zmeny — strata je selektivha pre myokard. Ak su porovnatelné, Index 3 sam nerozhodne; doplni ho
Index 1 a interval. Index je zamerne relativny — nema absolutny prah, takze funguje aj pri inak
nastavenom laboratoriu.

e Index 1 = CPA H-DAB / CPA more-brown x 100 — zachovalost farbenia. Pévodna hypotéza prace

posmrtny interval = 70 %, od 32 h = 50 %, hnilobné zmeny 6-27 %. Ide teda o mieru degradacie
dezminu, nie ischémie — a v tejto ulohe je uzitocny.

Kontrola autolyzy

Z Indexu 1, Indexu 3, dezminu v cievach, posmrtného intervalu a autolyzy pankreasu zloZi aplikacia jednu
vetu: autolyza ako vysvetlenie je nepravdepodobna / nemozno ju vyluéit / je pravdepodobna — a vypise,
ktoré udaje k tomu viedli. Zmysel je jediny: oddelit ,dezmin chyba, lebo bol myokard ischemicky“ od
»,dezmin chyba, lebo sa telo rozkladalo alebo farbenie nevyslo®. Vazenie je navrh littIEye, nevalidovany.
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Ako vysledok citat’

Nie je tu prah, ktory by rozhodol. Vypovedny je loZiskovy vypadok s ostrym ohranienim v dobre

zachovanom tele; difuzna strata je neSpecificka (agodnia, resuscitacia, dusenie, posmrtny interval,
hniloba). Cisla stuboru su opisné data jedného pracoviska a protokolu, nie referenéné pasma. Na
potvrdenie skorej ischémie su etablovanejSie C5b-9(m), fibronektin a fibrinogén — pri ischémii sa
kumuluju, nie stracaju. Definitivne posudenie patri lekarovi.

Odkial vziat CPA

Meranie v aplikacii je stavané na Studiu: uzamknuty protokol, vlastné vektory farbiv, kontrola kvality,
analyza citlivosti, kontrolné sklicko SarZze a odsek do metodiky s kontrolnym suctom. Nezavislou krizovou
kontrolou ostava Imaged s doplnkom IHC Toolbox (modely H-DAB a H-DAB more brown) na skene
celého vyrezku — na podmnozine pripadov porovnajte obe cesty a uvedte zhodu.
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Dennik merani

tabulka, Sarze, ICC a Bland—Altman, export CSV

Dennik merani je od 4.0 samostatna sekcia (1%L) v skupine Vyskum. Zbiera zapisy z
Kvantifikacie a z IHC dezminu, pocita zhodu hodnotitelov a pripravi export pre Statistiku.

o0 @ Dennik merani

Zépisy z Kvantifikacie a IHC dezminu, zhoda hodnotitefov a export CSV pre Statistiku

88 Prehlad
Dennik merani

Zapisy z Kvantifikécie a IHC dezminu, zhoda hodnotitefov a export CSV pre 3tatistiku.

<@ Vyhodnotit snimku

() Dataset 110

[ Pripady

2 Hodnotenie

<@ Tréning Dennik je prazdny
V Kvantifikacii alebo v IHC dezmine pouzite ,Zapisat

do dennika". Kazdy zapis si pamata nastavenie
prahu, mierku, hodnotitela aj verziu aplikacie

) Modely 1

il Kvantifikécia

il Otvorit Kvantifikaciu

= IHC dezmin

EB Dennik merani

> @ Vyskumny a podporny néstroj. Nie je zdravotnicka pombcka — findine postdenie vidy patri patolégovi & stdnemu lekdrovi

E Atlas
Edukacia
T Metodika
ﬂ;m Zdroje

i) Info

Dennik merani na Macu: tabulka zapisov s triedenim, Sarze farbenia a zhoda hodnotitelov.

e Zapis vznikne tlaCidlom ,Zapisat do dennika“ v Kvantifikacii alebo v dezmine. Uklada datum,
hodnotitela (meno z Nastaveni), protokol, nastavenie prahu, mierku, kontrolny sucet nastavenia, Sarzu
a verziu aplikacie; zaslepené zapisy su oznacené.

e Tabulka (Mac): datum, snimka, recept, hodnota, protokol, hodnotitel a Sarza. Kliknutim na hlavi¢ku
stipca triedite, pravy klik alebo @ na vybranych zapisoch ponutka Kopirovat riadok CSV, Otvorit' v
Kvantifikacii / dezmine a Zmazat zapis... (s potvrdenim; zmazany zapis sa neda obnovit, preto najprv
exportujte CSV). Na iPhone a iPade je zoznam so zmazanim potiahnutim.

e Export CSV... v paneli nastrojov: bodkociarka ako oddeloval a desatinna bodka, otvori sa v Exceli, R
aj Pythone. Na Macu cez UlozZit ako, na iOS cez zdielanie. Subor obsahuje vSetky nastavenia, kontrolny
sucet, Sarzu s faktorom a normalizovanu hodnotu. Menu [} obsahuje aj Vymazat dennik....

e Opakovatelnost: ak tu istu snimku zmeriate viac raz, dennik ukéze priemer, SD a variaCny koeficient
(CV); pod priblizne 5 % je meranie pri danom nastaveni stabilné.

e Zhoda hodnotitelov a opakovani: ak tie isté snimky meraju viaceri hodnotitelia alebo jeden dvakrat,
spocita sa ICC(2,1) s 95 % intervalom spolahlivosti a nakresli Bland—Altmanov graf (posun, hranice
zhody). Potrebnych je aspori pat spolo€nych snimok.

o Sarze farbenia: kontrolné sklicko merané v kazdej $arzi tym istym protokolom. Dennik vztiahne kazdu
Sarzu na prvu (faktor = kontrola referen¢nej / kontrola Sarze), nakresli drift a upozorni nad toleranciou 15
%. Sarzu zalozite v harku Studia a v denniku ju moZno zmazat; zapisy merani ostavaju.
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Zaloha a dennik

Dennik aj Sarze su sucastou Uplnej zalohy archivu (kapitola 17). Ak sa €ast dennika neda precitat,
aplikacia pévodny subor odlozi vedla a ukaze precitatelné zapisy.
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U@ Nastavenia, zaloha a obnova

Styri karty - uplna zaloha - obnova zo zalohy

Na Macu otvorite Nastavenia skratkou ¥, (alebo cez menu aplikacie) ako samostatné okno so
Styrmi kartami. Na iPade su riadkom bo&ného panela, na iPhone najdete Nastavenia vo Viac.
Obsah je rovnaky.

) Vieobecné

& L L B

VSeobecné | Vzhlad Pripomienky Zaloha

Meno hodnotitela MUDr. Jan Sikuta

Meno sa uklada k hodnoteniam skli¢ok a do exportovanych modelov (audit trail).

Jazyk English

Terminoldgia Odborna Laicka

Laickd terminoldgia zobrazuje zrozumitelné nazvy diagnéz (odborné ostavaju v zatvorke a v

exportoch).
Predvolené zvacsenie 100x &
Predvolené farbenie HE

Pouziji sa pri pridavani novych snimok do datasetu.

Nastavenia na Macu: karty VSeobecné, Vzhlad, Pripomienky a Zaloha.

e V3eobecné: meno hodnotitela (uklada sa k hodnoteniam a do exportovanych modelov), jazyk SK/EN,
terminolégia Odborna/Laicka a predvolené zvacsenie a farbenie pre nové snimky.

e \/zhfad: ikona aplikacie — mriezka nahladov; na Macu sa ikona zmeni v Docku pocas behu aplikacie.
Aplikacia podporuje svetly aj tmavy rezim.

e Pripomienky: prepinace ,Pripominat’ spolupracu na Prehlade® a ,Pripominat podporu na Prehlade® a
tlacidla Spolupraca a validacia... a Podporit’ projekt.... Pripomienky su len na Prehlade, nikdy nad
pracou.

e Zaloha: Zalohovat archiv... a Obnovit zo zélohy... (podrobnosti niZsie).

Zaloha a obnova

1  Zalohovat archiv... ulozi cely archiv — snimky, pripady, modely, dennik merani a Sarze — do
prieCinka, ktory vyberiete (napriklad externy disk, USB-C alebo SMB). Ni¢ sa neodosiela. Zaloha je
vzdy Uplna, nie prirastkova. Rovnaky prikaz je v menu Subor.

2 Obnovit zo zalohy...: vyberiete prie€inok so zalohou a rozhodnete sa. ZIU¢it s archivom prida, ¢o v
archive chyba, a ni¢ existujuce nemeni. Nahradit’ archiv zalohou presunie doterajsi archiv do priecinka
»pred-obnovou-...“ — ni¢ sa nemaze.

3 Kym bezi import, obnovu spustit nemozno; aplikacia to oznami. Pri neuplnej zalohe vypise, kolko
suborov sa nepodarilo skopirovat.
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Preco zalohovat’

Vsetko je v zariadeni, ni¢ v cloude — a teda aj ni¢, ¢o by sa dalo obnovit zo servera. Pravidelna zaloha
na disk je jedina poistka. Poskodeny index archivu sa navyse uz neprepiSe: aplikacia ponukne obnovu
predchadzajucej verzie.
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littiIEye Al na Macu

menu, skratky, okna, drag & drop

Na Macu s Apple silicon je littIEye Al nativna aplikacia s menu listou, klavesovymi skratkami a
viacerymi oknami. Tréning na Macu vyuzije cely Cip a trva najkratSie — Mac je preto idealny
~réningovy stroj“ ustavu, iPad a iPhone zbieraju a hodnotia.

Menu

e Subor: Importovat model alebo dataset (#0), Importovat externy Core ML model (130), Importovat
snimky (t%l; aktivne v Datasete, organe a pripade), Novy pripad (12N), Exportovat model (1 %E; ked je
vybrany model), Zalohovat archiv a Obnovit zo zalohy.

e Prejst: tie isté sekcie, v tom istom poradi a s rovnakymi skratkami ako bo¢ny panel.

e Hodnotenie: toto menu sa objavi len po&as hodnotenia — DalSie / Predchadzajuce sklicko (Sipky),
Preskocit (medzernik), Spat posledny hlas a diagnozy 1-9.

e Okno: Atlas v novom okne (x#A). Pomocnik: navod (PDF), web, Spolupraca a validacia a Podporit
projekt.

e O aplikacii littIEye Al je nativny panel s autorom, ustavmi, kontaktom a upozornenim; otvorite ho aj bez
otvoreného okna.

Skratky (funguju aj na iPade s klavesnicou)

8l .. %5 Prehlad - Pripady - Vyhodnotit snimku - Tréning - Modely
%6 .. %9, %0 Atlas - Edukacia - Metodika - Zdroje - Info

T8A Dataset

1%H Hodnotenie

n38L Dennik merani

138Q Kvantifikacia

13D IHC dezmin

1881 Importovat’ snimky

13N Novy pripad

1%E Exportovat model

®0 - %0 Importovat model/dataset - externy Core ML model
$A Atlas v novom okne

%, Nastavenia

1 .. 9 - medzernik - « Hodnotenie: diagndza - preskodit - listovanie

-

®Z Hodnotenie: spat posledny hlas
®+ - B— - X8O Priblizit - oddialit - podvodna velkost obrazu
Esc Zavrie otvoreny harok

Okna a drag & drop

e Detail sklicka sa otvara v samostatnom okne (dvojklik alebo pravy klik — Otvorit v samostatnom okne)
— da sa nechat vedla pripadu. Atlas ma vlastné okno (x%A).

e Subor .Ile3Al alebo .le3set presunuty do okna sa naimportuje; snimky pretiahnuté na organ v Datasete,
do pripadu alebo do Vyhodnotit snimku sa nacitaju. Snimky pustené mimo organu sa najprv spytaju na
organ.

e Pravy klik ponuka kontextové menu v Modeloch, Pripadoch, Datasete, Denniku aj pri slotoch dezminu;
zmazanie vzdy vyzaduje potvrdenie. Medzernik v mriezke snimok otvori rychly nahlad.
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e Priebeh tréningu je aj ako percento na ikone v Docku. Subory (.Ie3Al, .le3set, CSV, zalohu) ukladate
cez Ulozit’ ako.

e®e cm) Info
88 Prehlad

Info
@ Vyhodnotit snimku
Praca littlEye Al
— 4.0 (24
[ Dataset 110 Sl % - o

pre stdnych lekdrov, patolégov a Studentov mediciny — vSetko zostéva v zariaden

=) Pripady
o ® Uvitacia obrazovka

2~ Hodnotenie
& Tréning

) Modely 1
Vyskum

il Kvantifikicia

(] IHC dezmin

[EE Dennik merani

v Manifest

& Zadarmoanié neodomyka
Ziadna funkcia za platbou, Ziadne predplatné ani reklamy. Prispevok je dobrovolny.

® Vetko v zariadeni
Snimky, dataset aj modely nikdy neop(tajd Mac, iPad ani iPhone; bez UEtu, bez servera.

% Ziadny verdikt — istota v %

Vysledok je vdy ndvrh s istotou v percentéch; findine postidenie patri patolégovi & stdnemu lekérovi

[) Zdroj pri kaidej polozke

Znalosti KaZdy medicinsky text ma citovany zdroj priamo pri sebe — atlas, edukécia, metodika aj recepty.
B Aias Otvorend spoluprica a validécia
§ Modely .le3AI a datasety le3set sa zdielaji s kolegami; metédy hiadaji overenie na inom pracovisku
Edukécia

& Metodika
[H)) zdroje

Info: manifest, o projekte, spolupraca a validacia, podporit’ projekt, sukromie a pévod modelov.

M Oprojekte

Kéd a viivoj: MUDr. Jén Sikuta, PhD., sidny lekr. Odborny obsah konzultovany s tromi dstavmi LF UK v
Bratislave. Dita a kalibrécia zatial z jedného pracoviska — preto hladéme validdciu inde.

Ustav histolégie a embryoldgie LF UK, Ustav patologickej anatémie LF UK a Ustav siidneho lekdrstva a sudnolekarskej toxikologie
LF UK.

littlEye Al vznikia vdaka podpare forensika.eu — neforméine vzniknutej platformy, ktord spéja forenzné vzdelévanie a spoluprécu.

Aplikécia a jej mySlienky vznikali dihsi éas — postupne dozrievali a obsah sa prepracovaval na zéklade skisenosti z nasich
aplikicif 4n6 Tools a Colorime3ka,

9 admin@forensika.eu

(® Kopirovat e-mail

4n6 Tools v App Store

Colorime3ka v App Store
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Sukromie, limity, spolupraca a podpora

Co appka nerobi - spolupraca - dobrovolny prispevok

Co aplikacia nerobi

o Nepripaja sa na siet (vynimky: App Store pri prispevku, odkazy na literatdru v prehliadadi). Ziadne aéty,
Ziadna telemetria.

e Nedava diagnézu. Vystup modelu je vzdy len navrh s percentom istoty.

e Neobsahuje skuto€né preparaty ani hotové diagnostické modely — pribaleny je len synteticky DEMO.
Modely si trénujete sami alebo si ich vymienate ako subory.

e Nedotrénuje modely — pretrénuje ich od nuly z vac¢sieho datasetu (kapitola 10).

Limity, ktoré treba poznat’

e Model vybera vzdy len z tried, ktoré sa naucil. Model normalneho tkaniva nerozpozna pneuméniu —
oznadi ju ako najblizSie, o pozna.

e Ak norma a nalez pochadzaju z réznych zdrojov snimok, model &ita vzhlad skenera namiesto tkaniva;
negativny nalez potom ni¢ nevyluCuje. Zbierajte obe triedy z rovnakého zdroja.

e Pred praktickym nasadenim modelu: validacia na nezavislom subore, senzitivita/$pecificita, zhoda s
patologom.

Spolupraca

littiIEye Al vznika na jednom pracovisku. Aby modely a kvantifikacné metddy nie€o znamenali, potrebuju
overenie na cudzom materiali — inom skeneri, inom laboratdriu, inych rukach. Hfadame pracoviska, ktoré
mdzu ponuknut HE preparaty s jasnou licenciou na zdielanie, validaciu modelov a receptov na vlastnych
snimkach alebo spoluautorstvo metodickych publikacii (dezmin CPA, obrazova analyza). Ponikame
spoluautorstvo, podakovanie v aplikacii a modely zadarmo. Ponuka sa v karte Projekt na Prehlade ukaze
dvakrat a trvalo je v Nastaveniach — Pripomienky a v Info; napiste na admin@forensika.eu.

VSetko pokope je v harku Spolupraca a validacia (tlacidlo Navrh validacie a spoluprace na karte
spoluprace, na Macu aj Pomocnik — Spolupraca a validacia...): pouzivanie aplikacie na vaSom
pracovisku, hotovy navrh multicentrickej valida¢nej Studie kvantifikacie dezminu (material, spolo¢ny
uzamknuty protokol overeny kontrolnym suctom, kontrolné skli¢ko Sarze, zaslepené meranie dvoma
hodnotitelmi s opakovanim, meranie po poliach a bodové scitanie, export CSV — snimky sa neposielaju),
ponuka spoluprace a podpora projektu. Navrh sa da skopirovat ako text do e-mailu ¢€i Ziadosti o grant;
tlacidlo Mam zaujem o validaciu otvori predvyplneny e-mail.

Podpora projektu

littiIEye Al vyvija a udrziava jeden lekar vo volnom ¢ase. Ak vam pomaha, mozete prispiet v Info —
Podporit’ projekt — kavou, obedom, ¢imkolvek, aj opakovane. App Store nedovoluje lubovolnud sumu,
preto su to pevné urovne. Prispevok ide na udrzbu a dal$i vyvoj a ni€¢ neodomyka. Pripomienka v karte
Projekt na Prehlade po prispevku stichne.
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Kontakt a odkazy
Web a navody: dzanino.github.io/littIEyeAl - Modely na vyZiadanie a otazky: admin@forensika.eu -
Projekt Forensika: forensika.eu

littIEye Al 4.0 (24) - oktéber 2026 - MUDr. Jan Sikuta, PhD., Ustav stidneho lekarstva LF UK v Bratislave. Vznika v
spolupraci odbornikov z troch ustavov LF UK.
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