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Co je nové vo verzii 3
e Pripady — skli¢ka zo skenera pri jednom pripade, s katamnézou, pitevnym zaverom a
toxikoldgiou; jednym tuknutim stru¢ny suhrn do Wordu

e Zdielanie sklicok (.le3set) — datasety sa daju posielat medzi kolegami aj s diagnézami a
hodnoteniami

e Edukacia — sprievodca ,€o dalej po HE®, Specialne farbenia, IHC, bunkové elementy a
pigmenty

e ZvacSenia od 4x po 1000x, evidencia farbenia (HE, PAS, trichrom, striebrenie...) a zoom pri
prezerani

e DvojjazyCnost SK/EN s prepinanim odbornej a laickej terminoldgie

e Zaloha archivu na externy disk a pat ikon aplikacie na vyber

e Ucenie z oprav — nespravny vysledok opravite a snimku jednym tuknutim ulozite do datasetu;
dalsi tréning sa z nej pouci

e Vyrez zorného pola pri vyhodnoteni — z prehladovej snimky oznacite jedno pole a vyhodnoti
sa len ono (zosuladenie mierky s tréningom)

e Kontrola tkaniva pri zhodnoteni pripadu — model rozpoznania organov upozorni na moznu
zamenu sklicka

o Sifrované prenosové subory — .Ie3Al a .le3set otvori len littIEye Al; deje sa to automaticky,
bez hesiel

e 27 organov a tkaniv a atlas s 90 diagnézami — pribudol traviaci trakt, dychacie cesty,
endokrinné zlazy, lymfatické tkanivo, sval, cieva, kost’ aj urogenitalne organy

e Model kolorektalneho karcindmu na poziadanie — rozliSuje 9 zloziek nadoru; ostatné modely si
natrénujete z vlastnych preparatov (kapitola 11)

e Retazenie modelov pri vyhodnoteni — appka najprv rozpozna tkanivo a potom pusti len
diagnézy toho organu

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomdcka. Finalne posudenie vzdy patri patolégovi i sudnemu lekarovi. - forensika.eu
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1 - Co je littIEye Al

littIEye Al u¢i umelu inteligenciu pozerat sa na histologické preparaty vasimi o€ami. Vy oznaCujete
mikrofotografie diagnézami — aplikacia z nich priamo vo vaSom zariadeni natrénuje rozpoznavaci
model, ktory potom pomaha pri hodnoteni novych skliCok. Ni¢ neopusta vas iPhone, iPad & Mac:
Ziadny server, ziadny internet, ziadny zber udajov.

Co v aplikacii najdete
e Dataset — mikrofotografie HE preparatov 6smich organov (mozog, pluca, srdce, peceni, oblicka,
slezina, pankreas, koza)

e Hodnotenie skliC¢ok — kolegovia prikladaju diagnozy, kazdé hodnotenie sa uklada s menom
(audit trail)

Tréning — vlastny Core ML model s poctivymi metrikami (testovacia mnozina, konfuzna matica)

Vyhodnotenie snimky — prvotna diagndza s istotou v % a navrhom textu nalezu

Pripady — pracovny postup pitvy: sklicka + katamnéza + pitevny zaver + toxikolégia — stru¢ny
suhrn

Atlas a Edukacia — opisy ~40 diagndz, Specialne farbenia, IHC, bunkové elementy, pigmenty
Zdielanie — modely (.Ie3Al) aj datasety sklicok (.le3set) ako jeden subor

Poziadavky

iPhone (iOS 17+), iPad (iPadOS 17+; tréning najlepSie na iPadoch s ¢ipom M), Mac (macOS 14+,
Apple Silicon). Aplikacia pracuje uplne offline — bez internetu, bez u¢tu a bez servera. Je
dvojjazy€na (SK/EN) s odbornou aj laickou terminoldgiou — prepina sa ikonou glébusu.

2 - Prvé spustenie — za tri minuty

1. Otvorte aplikaciu, vyberte jazyk a zadajte svoje meno (uklada sa k hodnoteniam a modelom —
audit trail).

2. Na obrazovke Prehlad tuknite na Nacitat ukazkovy model — pribaleny demo model s 10
diagnézami.

3. Aplikacia otvori Vyhodnotenie snimky. Vyberte akykolvek obrazok z Fotiek alebo zo suborov — na
zoznamenie s prostredim posluzi aj bezna fotografia, kedze demo model je trénovany na
syntetickych vzoroch. Pozrite si vysledok: zoradené diagndzy s istotou v %, prvotna diagnéza s
mikroskopickym opisom a navrhom zaveru.

Vyskumny a podporny néastroj — nie zdravotnicka pomdcka. Finalne posudenie vZdy patri patolégovi ¢i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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Vysledok

Edém plic 357 %
Akiitna ischémia / infarkt 26,6 %
Edém mozgu 16,5%
ﬂza 11,8%
Steatéza 41%

y nespozna

@ Otvorit vyhodnotenie snimky

Qr Prvotna diagnéza (névrh)

bledoeozinofilnou tekutinou, &asto s bublinkami
vzduchu, septéine kapiléry roz3irené a prekrvené.
Pri kardidinej etiol6gii byvajl pritomné aj siderofagy.

@ Modely
Edém pluc
Opuch pliic (voda na pficach)
[ @ Y
° ° 1 Mikroskopicky: Alveoly vypinené homogénnou

K spolu

Dataset po orgénoch Zéver: Edém (opuch) plic.

@ wozon -  Konitatnivh ez
24 Plica - S
O e

Prehlad — ukazkovy model, dataset 6smich organov Vyhodnotenie: istoty, prvotna diagnéza, navrh nalezu

Délezité
Ukazkovy model je trénovany na syntetickych vzoroch — realne preparaty nespozna. Sluzi len na

zoznamenie sa s prostredim. Skuto¢nu silu ziska aplikacia az s modelom natrénovanym na vasich
snimkach.

Vyskumny a podporny néastroj — nie zdravotnicka pomdcka. Finalne posudenie vZdy patri patolégovi ¢i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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3 - Zber snimok — zaklad vsetkého

Model bude presne taky dobry, aké dobré budl vase snimky. Sest zlatych pravidiel:
4

Sest zlatych pravidiel snimania

e Jedno zvacSenie na jeden model — odporuc¢ame 100x alebo 200x%; zvacSenie sa pri importe
zaznamenava a aplikacia upozorni, ak ich v tréningu zmieSate

e Nalez ma vyplnit va¢sinu zorného pofa — model hodnoti cely obraz

e Zaostrené, rovhomerne exponované snimky s vyvazenou bielou

e Vyhnite sa okrajom rezu, zvineniam, prelozeniam a artefaktom farbenia
e Z jedného sklicka viac snimok z roznych reprezentativnych miest

e ,Norma*“ je plnohodnotna trieda — model ju potrebuje rovnako ako patolégie

Kazda trieda z aspon troch réznych pripadov €i blokov — inak sa model nauci odtieri jedného
preparatu namiesto tkaniva

Overena pasca: model sa nauci farbenie

Pri skiSobnom modeli, ktory mal pecen len z jedného bloku (syto fialova), oznacil model ¢ervensiu
pecen z iného bloku ako oblicku — obliCkoveé snimky boli totiz tiez Cervené. Model si spojil odtien s
organom. Preto zbierajte snimky z viacerych pripadov a idealne aj z réznych sérii farbenia;
presnost rastie réznorodostou, nie iba poctom.

Ako dostat’ snimky do aplikacie

e Mikroskopova kamera / slide scanner — exportujte JPEG/TIFF a preneste cez Subory (USB-C
krug, sietovy disk, iCloud) alebo AirDropom; aplikacia nepotrebuje ziadne ovladace
e iPhone s adaptérom na okular — fotografie importujete priamo z Fotiek

e V sekcii datasetu vyberte organ, v liste zvolte zvacSenie a tuknite na Z fotiek alebo Zo suborov

4 - Oznacovanie a hodnotenie s kolegami

1. Tuknutim na snimku otvorite detail — vyberiete diagnézu zo zoznamu (zoznam si mozete rozsirit o
vlastné). Obraz sa da priblizit roztiahnutim prstov alebo dvojitym tuknutim.

2.V sekcii Hodnotenie sklicok prechadzaju kolegovia snimky po jednej a prikladaju diagnézy. Kazdé
vyhodnotenie sa uklada s menom hodnotitela; finalnu diagndzu uréi zhoda vacsiny.

3. Podrzanim diagnozy sa zobrazi jej opis z Atlasu — vSetci tak oznacuju podla rovnakych kritérii.

4. Oznacenie miesta: ak je na snimke viac nalezov, v detaile tuknite na Oznacit miesto (vyrez),
potiahnutim vyznacte oblast a ulozte ju ako samostatnu tréningovu snimku. Vyrez je spésob,
ako modelu povedat, KAM sa ma pozerat.

Priklad 1 — pPicny mini-model

MUDr. O¢ko chce model na tri pfucne diagnézy. Nazbiera pri 100x zvaéseni: 35 snimok edému
pluc, 32 snimok bronchopneumaonie a 30 snimok normy — z dvanastich réznych pitiev. S kolegom
si snimky navzajom zhodnotia v sekcii Hodnotenie; pri Styroch spornych rozhodne treti hlas.
Dataset je pripraveny na tréning.

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomdcka. Finalne posudenie vzdy patri patolégovi i sudnemu lekarovi. - forensika.eu
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5 - Tréning modelu

1. Otvorte Tréning, vyberte Diagnozy organu a organ (alebo Rozpoznanie tkaniva pre model, ktory
rozliSuje organy).

2. Skontrolujte zoznam tried — minimum su 2 triedy po 5 snimok, odporu¢ame 30+ na triedu.
Aplikacia upozorni na nerovnovahu tried aj zmieSané zvacsenia.

3. V Parametroch tréningu nechaijte predvolené hodnoty (25 iteracii, ScenePrint v2, testovacia
mnozina 15 %).

4. Tuknite na Spustit tréning. Na iPade M1 trva tréning stovky snimok typicky 1-3 minuty; priebeh
vidite a da sa zrusit.

ke Gl - Ako gitat’ vysledok

<

Tréning modelu e Tréning / validacia / test — percento spravne zaradenych
Soma mocerozpoznivars snimok; najdoleZitejsi je test (snimky, ktoré model pri u€eni
@sricec nevidel)

o Konflizna matica — riadok = skuto&na diagnéza, stipec =
predikcia; Cisla mimo diagonaly ukazuju, ¢o si model zamiena

== Parametre tréningu

e Senzitivita a preciznost pre kazdu triedu zvlast

Velky rozdiel medzi tréningovou a testovacou presnostou = preucenie —
doplrite r6znorodejSie snimky.

Priklad 2 — c¢itanie konfiiznej matice

Model z Prikladu 1 dosiahne test 92 %. Konfuzna matica ukaze, ze 3 snimky bronchopneumonie
oznacil ako edém — obe triedy maju prekrvené septa. RieSenie: doplnit’ snimky
bronchopneumaénie s vyraznym hnisavym exsudatom (vyrezy z miest s neutrofilmi) a model
pretrénovat. Po doplneni test stupne na 97 %.

6 - Vyhodnotenie snimky v praxi

1. Otvorte Vyhodnotenie snimky, hore vyberte model a vliozte snimku (Fotky alebo Subory).

2. Vysledok: diagnozy zoradené podla istoty v %. Istota je vzdy sucastou vysledku — nikdy nie holé
tvrdenie.

3. Pri najistejSej triede sa zobrazi Prvotna diagn6za — mikroskopicky opis a navrh zaveru z Atlasu.
Tlacidlom Kopirovat navrh nalezu prenesiete hotovy text do zapisnice (Word — Cmd/Ctrl+V).

4. Nad snimkou vidite, na ¢om sa model ucil (napr. ,100x - HE®). Ak je vasa snimka prehladova,
tuknite na Vybrat zorné pole (vyrez), oznacte pl6Sku velkosti jedného pola a vyhodnoti sa len ta
— Struktury sa tak dostanu do mierky, na akej sa model ucil. Toto samo osebe opravi vacsinu
nezmyselnych vysledkov.

5. Ak model netrafil, priamo pod vysledkom v €asti Naucit' z tejto snimky vyberte organ a spravnu
diagnézu a snimku uloZte do datasetu. Pri najblizSom tréningu sa model z opravy pouci —

Vyskumny a podporny néastroj — nie zdravotnicka pomdcka. Finalne posudenie vZdy patri patolégovi ¢i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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presne takto aplikacia rastie na vaSom materiali.

Zasada

Pri istote pod 80 % aplikacia sama upozorni, ze navrh je orienta¢ny. Al je druhy nazor, nie
rozhodnutie — finalne posudenie vzdy patri patoldgovi ¢i suidnemu lekarovi. A pozor na opak:
vysoka istota pri absurdnom vysledku znamena, ze snimka je mimo sveta modelu (model vybera
len z tried, ktoré pozna) — nie Ze ma pravdu. Podrobny postup pre menej kvalitné snimky je v
aplikacii: Metodika — ,,Ako z nekvalitnej snimky dostat’ ¢o najpresnejsi vysledok®.

Vyskumny a podporny néastroj — nie zdravotnicka pomdcka. Finalne posudenie vZdy patri patolégovi ¢i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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7 - Pripady — pracovny postup pri pitve

Sekcia Pripady je ur€ena na beznu pracu: vSetky histologické preparaty jednej pitvy na jednom
mieste, aj s udajmi pripadu.

1. Zalozte pripad Cislom protokolu (napr. 680/2026).

2.V liste vyberte organ a zvacSenie a importujte sklicka zo skenera; kazdé si viete detailne prezriet
priblizenim (funkcia zoom), priradit’ diagnézu a opis.

3. Doplrite katamnézu, diagnosticky zaver po pitve a toxikolégiu — stru€ne, stacia klucové fakty.

4. Tuknite na Zhodnotit' pripad. Aplikacia vyhodnoti véetky sklicka (vase diagnézy maju prednost,
nezaradené posudi model) a vygeneruje stru¢ny suhrn.

5. Kopirovat (do Wordu) — suhrn vlozite do zapisnice. Pripad potom archivujte.

Priklad 3 — vzorovy suhrn (skrateny)

PRIPAD 680/2026 — sGhrn littlEye AI

NALEZY 20 SKLICOK (n = 7)

e PlGca (3): edém pluc; venostaza (model, 91 %).

e Srdce (2): akutna ischémia / infarkt.

e PecCen (2): steatdza (model, 88 %).

ZAVER — len zo sklidok

1. AkGtna ischémia / infarkt. 2. Edém pluc, venostaza. 3. Steatdza.
ZAVER — s udajmi pripadu

¢ Kardidlna anamnéza podporuje nalez akltnej ischémie.

« Udaj o alkohole podporuje ndlez steatdzy peene.

Ako funguje ,,zaver s udajmi pripadu“

Korelacia je pravidlova, nie generativna: aplikacia hfada v zadanych udajoch kfu€ové slova
(alkohol, hypertenzia, Uraz, sepsa, srdcové zlyhavanie, diabetes...) a paruje ich s nalezmi zo
skliCok. Nalezy bez opory v udajoch vypisSe zvlast. Je to zamerne priehladné a opakovatelné — na
sude obhajitelnejSie nez text z jazykového modelu.

N

Kontrola tkaniva — poistka proti zamene skli¢ok

Ak mate importovany model rozpoznania tkaniva (napr. main_Sikuta.le3Al), kazdé sklicko pripadu
nim appka pri zhodnoteni overi. Ked model s istotou = 85 % tvrdi iny organ, nez pod akym je
sklicko vedené, v suhrne pribudne sekcia UPOZORNENIE — KONTROLA TKANIVA s vyzvou
overit moznu zamenu. Pri sériach zo skenera je to presne ta chyba, ktora sa stava.

Vyskumny a podporny néastroj — nie zdravotnicka pomdcka. Finalne posudenie vZdy patri patolégovi ¢i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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8 - Zdiel'anie: modely a datasety

Aplikacia pozna dva prenosné formaty. Rozdiel medzi nimi je klu€ovy pre timovu pracu.

.le3Al — hotovy model

Modely a export — Export .Ie3Al. Subor nesie model, metriky, konfuznu maticu aj mena autorov —
snimky preparatov nikdy. Kolega ho otvori dvojklikom alebo cez Importovat .le3Al a hned ho moéze
pouzivat.

.le3set — dataset oznac¢enych skli¢ok

Dataset — ikona zdielania — Zdielat sklicka (.le3set). Zabali prave zobrazené snimky (reSpektuje aj
filter diagndzy) spolu s diagnézou, zva¢senim, hodnoteniami kolegov a autorom. Kolega ich prida cez
Importovat’ sklicka od kolegu.

Subory su Sifrované — automaticky

Baliky .Ie3Al aj .le3set sa od verzie 2.0 zapisuju Sifrovane (AES-256). Otvori ich len littiIEye Al;
upraveny alebo poSkodeny subor aplikacia odmietne. Ni¢ nenastavujete a hesla netreba —
kolegovi s aplikaciou subor jednoducho funguje, komukolvek inému zostane necitatelny.

2 o

Prec¢o sa modely nedaju ,,dotrénovat™

Dva pojmy, ktoré sa pletu: dotrénovat’ by znamenalo pridat nové snimky do uz hotového modelu
— to technoldgia Core ML neumoziiuje, hotovy model je uzavrety subor, ktory sa uz nemeni.
Pretrénovat znamena vytvorit novy model odznova zo v8etkych snimok v datasete — a presne to
appka robi. Preto sa medzi kolegami nezdiela model, ale snimky (.le3set): importované snimky
rozsSiria vas dataset a jednym tuknutim na Spustit' tréning vznikne novy, lepSi model (minuty
prace). Stary model pritom mozete ponechat  alebo zmazat.

Zdielat sklicka
(le3set)

45 Importovat skiitka
od kolegu

at

Neoznatené o  Norma©  Edémplic ©  Antrak

Ponuka zdielania v datasete — export aj import jednym tuknutim

Vyskumny a podporny néastroj — nie zdravotnicka pomdcka. Finalne posudenie vZdy patri patolégovi ¢i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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Priklad 4 — dvaja lekari, jeden model

MUDr. A ma 40 snimok edému pluc, MUDr. B ma 35 snimok bronchopneumonie. Vymenia si
baliky .le3set (AirDropom). Kazdy ma zrazu 75 oznacenych snimok, pretrénuje model a test
presnost stupne z 88 % na 94 %. Pri opakovanom importe toho istého balika aplikacia napise ,0
pridanych, 40 uz v datasete bolo“ — skli¢ka sa nezduplikuju.

Ochrana udajov

Balik .le3set obsahuje len snimky a odborné metadata — Ziadne udaje o pripade ani pacientovi.
Napriek tomu zdielajte vyhradne mikrofotografie bez identifikacnych udajov; za sulad s pravidlami
pracoviska zodpoveda pouzivatel.

Vyskumny a podporny néastroj — nie zdravotnicka pomdcka. Finalne posudenie vZdy patri patolégovi ¢i sidnemu lekarovi. - forensika.eu
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9 - Atlas diagné6z a Edukacia

Dve znalostné sekcie, ktoré z aplikacie robia aj u¢ebnicu — pouzitelné bez jediného natrénovaného
modelu.

Atlas diagné6z

Priblizne 40 diagn6z 6smich organov. Kazda ma mikroskopicky opis, kfu€ové znaky, navrh
formulacie zaveru (s tlagidlom kopirovania) a pri relevantnych aj sekciu Dal$ie kroky — teda ktoré
Specialne farbenia ¢i IHC nalez potvrdia alebo vylucia. Atlas je dostupny aj priamo pri hodnoteni:
podrzanim diagnozy.

Edukacia — farbenia a IHC

e Sprievodca ,Co dalej po HE* — 12 klinickych situacii: datovanie krvacania, vitalita ran,
organizacia, ,nemy* infarkt, difUzne axonalne poskodenie, tukova embodlia, anafylaxia, nador
neznameho pdvodu, granulomy, sepsa, fibréza a uréenie hnedého pigmentu

° Speciélne farbenia — Van Gieson, trichrom, retikulin, Perls, PAS, Sudan/Oil Red O, Kongo,
Ziehl-Neelsen, Gram, Luxol, von Kossa, Giemsa

e [HC markery — CDG68, fibronektin, CD62P, tryptaza, C5b-9, troponin/myoglobin, 3-APP, GFAP,
CD31, cytokeratiny, CK7/CK20 s organovymi markermi, S100, CD45, vimentin, Ki-67

e Bunkové elementy — PMNL, eozinofil, bazofil, mastocyt, lymfocyt, plazmocyt, monocyt/makrofag,
siderofag, fibroblast, obrovské bunky (s ¢asovou osou pre datovanie)

e Pigmenty — lipofuscin, hemosiderin, melanin, formalinovy artefakt, antrakéza, bilirubin

r - - . -
<406 Tools Pro <406 Tools Pro

¢ Gerstvé subarachnoidalne krvacanie <

@ Mozog  Cerstvé krvacanie pod mékké pleny mozgu Edukacia

Mikroskopicky obraz Kategéria G Sprievodca — &o dalej po HE &

Vrstvy Zerstvych, dobre farbitelnych erytrocytov v
subarachnoidinom priestore medzi makkymi
plenami. Pri krétkom prezivani bez bunkovej reakcie;
po hodinéch pribiidaju neutrofily, po 2-3 ditoch
makrofagy a hemosiderofégy — ich pritomnost
sved proti Eerstvému krvécani.

Aké staré je krvacanie / kontizia?

Vznikla rana zaziva? (vitalita)

Datovanie hojenia a organizacie (rany,

Kragové znaky tromby, infarkty)

9 erytrocyty medzi mkkymi plenami
> chybajiica bunkova reakcia = Eerstvé
9 hemosiderofagy a2 po diioch

Néhla smrt — infarkt pri ‘nemej'
histologii?

5 hiadat zdroj (ruptira cievy, kontiizia, aneuryzma)
Trauma hlavy — difdizne axondine

Navrh zéveru
.Cerstvé krvécanie pod mékké pleny mozgu
(subarachnoidane).”

(3 Kopirovat opis a zéver
© Dal3ie kroky — potvrdenie a vylitenie

@ Perlsova reakcia (berlinska modrd)

CD68

(]
(]
(]
(]
(]
(]
("]
(]
("]
(]
Q

poskodenie?

Polytrauma / ziomeniny —
tukova embdlia?

Podozrenie na anafylakticka smrt

Nédor neznameho pévodu na pitve

Rozsah a vek fibrézy (pecef,
myokard, pfica)

Granulémy v tkanive

Hiadat farbenie, marker, bunku.

Atlas: opis, znaky, zaver a dalSie kroky Sprievodca — od otazky k metéde

Opisy v Atlase aj Edukacii vychadzaju z uvedenej odbornej literatiry (Robbins & Cotran, Knight, Bancroft,
Dabbs a dalSie) — uplny zoznam zdrojov najdete v aplikacii: Info o aplikacii — Odborné zdroje.

Priklad 5 — hnedy pigment v bunkach

V peceni vidite hnedy pigment. Otvorite Edukacia — Sprievodca — ,Hnedy pigment v bunkach —
¢o to je?“ Aplikacia vedie rozhodnutim: Perls modry = hemosiderin (staré krvacanie, = 2—3 dni).
Perls negativny a pigment jemny perinuklearny = lipofuscin (vek, kachexia). Dvojlomny cez bunky
= formalinovy artefakt. Tuknutim na &ip ,Perlsova reakcia“ si otvorite cely opis metddy.
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10 - Archivacia a zaloha

Pripady sa daju archivovat — zmiznu z bezného zoznamu, ale zostavaju dohladatelné (Pripady —
.. — Zobrazit archivované).

Zaloha celého archivu: Pripady — ... — Zalohovat archiv na disk. Vyberiete priecinok (externy disk,
USB-C klug¢, sietové ulozisko cez Subory) a aplikacia don zapiSe kompletnu kopiu: register, vSetky
snimky, vSetky modely a manifest s datumom a poctami.

Ako zaloha funguje

Kazda zaloha je Uplna samostatna kopia celého archivu k danému dnu (register, vSetky snimky,
vSetky modely) — nie prirastok od poslednej zalohy. Prie€inky sa teda s rastom datasetu zvacsuiju,
ale kazdy z nich je sam osebe kompletny: na obnovu staci ktorykolvek jeden. StarSie zalohy
mdzete po overeni novej pokojne zmazat.

Odporucéany rezim

Zalohujte na externy disk po kazdom vac¢Som prirastku snimok — napriklad na konci tyzdna.
Zalohy su oby¢&ajné subory, takZe sa daju kopirovat a archivovat beznymi prostriedkami
pracoviska. Format zalohy je zaroven pripravou na buduci server: ked raz vznikne, prenos bude
len zmena transportu, nie dat.

11 - Modely na stiahnutie a ich rozsSirovanie

Aplikacia je nastroj: pribaleny je jediny ukazkovy model natrénovany na syntetickych vzoroch.
Skuto¢né modely si natrénujete z vlastnych preparatov — a hotové modely sa daju vymienat’ ako
samostatné subory .le3Al, ktoré sa v aplikacii nacitaju hviezdi¢kou v Modeloch — Nacitat vlastny
model zo suboru.

Poznamka k modelom z cudzich zbierok

Modely, ktoré sme natrénovali z virtualnej zbierky University of Michigan, sme zmazali. Poziadali
sme ich Tech Transfer Office o stanovisko a odpoved znela, Ze nase pouzitie je komeréné a
licencia CC BY-NC-SA ho nepokryva — a to aj vtedy, ked snimky nie su sucastou aplikacie.
Stanovisko sme prijali. To isté sa tyka modelov odvodenych z TCGA-UT, ktoré su pod rovnakou
licenciou; tie neSirime.

Model kolorektalneho karcindmu je natrénovany z datasetu NCT-CRC-HE-100K (CC BY 4.0),
ktora komercné pouzitie povoluje. Touto otazkou dotknuty nie je a poskytneme ho na poziadanie
na forensika.eu@icloud.com.

Subor Co rozpozna Test

littIEye-hrubeCrevo-v1.le3Al 9 tkanivovych zloziek kolorektalneho karcindmu — adenokarcinom, 88,3 %
nadorova stréoma, lymfocyty, hlien, hladka svalovina, normalna
sliznica, nekroza, tukové tkanivo, pozadie

Ako model rozsirit’ o vlastné preparaty
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1. Vyberte si jeden organ, ktory realne hodnotite, a zaloZte pref triedy — normu a patolégie, ktoré
chcete rozliSovat. Menej tried s dostatkom snimok je vzdy lepSie nez vela tried s par snimkami.

2. Doplnite vlastné mikrofotografie do organov, ktoré vas zaujimaju, a priradte im diagnozy.

3. Spustite Tréning. Vznikne novy model — to je vasa v3. Pévodny mbzete nechat na porovnanie
alebo zmazat.

4. Model aj dataset exportujte a po$lite kolegom. Cislo verzie v nazve drzte — inak sa po par
mesiacoch neda zistit, kto ma ktoru generaciu.

Co model vie a éo nie

Model rozpoznava len to, na ¢om bol trénovany, a musi vybrat jednu zo svojich tried — povedat
»toto som nikdy nevidel“ nevie. Diagndzy dori pribudnu len z vasich pitevnych preparatov: 20-30
snimok na diagnozu, vzdy z aspon troch réznych pripadov. Delenie na tréning a test musi ist po
pripadoch, nikdy nie v ramci jedného — inak si model zapamata konkrétny blok a Cislo presnosti
klame. Konfuzna matica v detaile modelu ukaze presne, ktoré triedy si zamiena.

12 - Vizia: spoloény ,,mozog“ pre pracoviska a
univerzity

Kazdy lekar, ktory v littIEye Al oznaCuje preparaty, buduje kusok kolektivnej skusenosti. Formaty
1e3Al a .le3set su od zaciatku navrhnuté tak, aby sa tieto kusky dali spajat — z osobného nastroja
mdze postupne vyrast zdielana diagnosticka pamat odboru.

FAZA 1 — LEKAR FAZA 2 — PRACOVISKO FAZA 3 — SIET

dnes najblizsi krok ciel

Kazdy trénuje lokalne na Ustav urgi kuratora. Na Server Forensika: register

vlastnych preparatoch. Snimky sa zdielanom disku vznika zbierka modelov a anonymizovanych

vymienaju balikmi .le3set, hotovée overenych modelov — pre kazdy datasetov. Pracoviska a fakulty

modely subormi .le3Al — kolega organ jeden ,Sampion, ako uzly — prispievaju

z KoSic posle model kolegovi do validovany na snimkach iného anotaciami, stahuju spolocné

Bratislavy mailom. hodnotitela, nez ktory ho modely, sporné preparaty riesi
trénoval. Konfuzne matice a audit konsenzus viacerych Ustavov.
trail robia kvalitu preskimatelnou. Zalohovy format aplikacie je na

tento prenos pripraveny uz dnes.

Zasady, na ktorych spoloény mozog stoji

e Konsenzus namiesto autority — finalny label vznika vaésinou vyhodnoteni; nezhody su
najcennejsi u¢ebny material

e Validacia medzi pracoviskami — model sa meria na snimkach ustavu, ktory ho netrénoval

e Audit trail — pri kazdom modeli je dohladatelné kto, kedy, na kolkych snimkach a s akou
presnostou

e Anonymizacia — zdielaju sa vyhradne mikrofotografie bez identifikacnych udajov; modely snimky
neobsahuju vébec

e VyucCba — Studenti sa ucia na preparatoch s konsenzualnou diagnozou; Atlas a Edukacia sluzia
ako skripta priamo v aplikacii
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Pre¢o to ma zmysel

Skusenost patoldga dnes odchadza do déchodku spolu s nim. Oznaceny preparat je skusenost,
ktora zostava: da sa zdielat, merat, spochybnit’ aj vylepSit. Siet ustavov, ktora si vymiefia modely
a anotacie, buduje nieco, ¢o ziadna ucebnica neponukne — Zivu, overitelnu a stale rastucu
diagnosticku pamat’ odboru.
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13 - Zasady pouzivania a limity

o littIEye Al je vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomécka; neposkytuje diagnézu

e Vystup modelu je vzdy len druhy nazor s uvedenou istotou; finalne posudenie patri patolégovi Ci
sudnemu lekarovi

e Model natrénovany pri jednom zvacSeni a farbeni nemusi fungovat pri inych podmienkach

e Pred praktickym nasadenim model validujte na nezavislom subore snimok, idealne od iného
hodnotitela

e Za sulad snimok s pravidlami pracoviska a ochranou udajov pacientov zodpoveda pouzivatel

e Aplikacia nema sietové pripojenie — data zostavaju v zariadeni, ale zalohu si musite spravit sami

O projekte

littIEye Al vznika v spolupraci odbornikov z troch pracovisk Lekarskej fakulty UK v Bratislave:
Ustavu histoldgie a embryoldgie LF UK, Ustavu patologickej anatémie LF UK a Ustavu sidneho
lekarstva a sudnolekarskej toxikolégie LF UK. Na obsahu spolupracuju odbornici z tychto ustavov.

Aplikacia a jej myslienky vznikali dlh$i ¢as — obsah dozrieval a prepracovaval sa na zaklade skusenosti z
aplikacii 4n6 Tools a Colorime3ka (obe najdete v App Store).

Kontakt a podpora

MUDr. Jan Sikuta, PhD., sudny lekar - forensika.eu@icloud.com

littIEye Al — sudnolekarsky projekt Forensika - forensika.eu - verzia 2.2.3 (11)

Podrobné navody najdete priamo v aplikacii: Metodika pre trénerov, Hardvér a snimanie, Atlas,
Edukacia.
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