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Zdroje trénovacich dat pre littiIEye Al

Metodicky postup, ako najst, posudit, stiahnut a spracovat histologické snimky s diagnézou tak, aby z nich
vznikol model, ktorému sa da verit — a ktory sa da legalne Sirit kolegom a Studentom.

1 - Pre¢o o vysledku rozhoduje licencia, nie po¢et snimok

Histologickych snimok je na internete nekoneéne vela. Pouzitelnych je z nich mala ¢ast, ato z
jediného dévodu: model natrénovany na snimkach, ktoré nesmiete pouzit, sa nesmie Sirit dale;j.
Nepombéze, ze je presny. Ak zdroj nema jasnu licenciu, vysledok zostane navzdy len na vasom disku.

Prakticky dosledok pre littIEye Al: modely odvodené zo zbierky University of Michigan su pod
licenciou CC BY-NC-SA, teda nekomer&né — preto nie su a nesmu byt su€astou platenej aplikacie.
Aplikacia obsahuje jediny ukazkovy model natrénovany na syntetickych vzoroch; skuto¢né modely si
pouzivatel trénuje sam alebo si ich vymiefia ako samostatné subory.

Ako to dopadlo u nas — a ¢o z toho plynie

Michiganské modely sme Sirili bezplatne, ako samostatné subory a pod tou istou licenciou. Autor
zbierky nas upozornil, Ze si nie je isty, €i to zodpoveda predstave drzitela prav, a spojil nas s ich
Tech Transfer Office. Odpoved bola jednoznacna: nase pouzitie je komercéné a podmienka
NonCommercial ho nepokryva — a to aj vtedy, ked snimky nie su suc¢astou aplikacie. Ponukli
platenu licenciu odstupriovanu podla predaja, od 250 USD ro¢ne. Odmietli sme ju a vSetky modely
aj vyrezy odvodené z tejto zbierky sme zmazali.

Poucenie pre kohokolvek, kto stavia nieCo podobné: ak z vasho projektu plynie akykolvek prijem,
nespoliehajte sa na vlastny vyklad podmienky NonCommercial. Nestaci, ze model rozdavate
zadarmo, ani ze snimky v produkte nie su — drzitel prav posudzuje ucel pouzitia, nie techniku.
Spytajte sa vopred a pisomne; odpoved pride rychlejsie, nez stihnete model natrénovat.

Pravidlo pri vybere zdroja

Pouzitelny je zdroj s vyslovne uvedenou licenciou, ktora dovoluje odvodené dielo (model) a jeho
dalSie Sirenie. ,Volne dostupné na internete®, ,zadarmo pre Studentov ani ,na vzdelavacie ucely*
samo osebe licencia nie je — su to podmienky pristupu, nie povolenie na spracovanie a Sirenie.

2 - Kontrolny zoznam — éo musi zdroj spinat’

Zdroj je pre littIEye Al vhodny, ak splni vSetkych sedem bodov. Ak zlyha na prvom, ostatné uz
netreba overovat.

1. Licencia je uvedena a dovoluje odvodené dielo. Idealne CCO, CC BY alebo CC BY-SA. CC BY-NC
znamena len nekomercéné pouzitie — pouzitelné, ale model potom nesmie ist do platenej
aplikacie.

2. Snimky maju uvedenu diagnézu stanovenu patolégom, nie odhad z popisu obrazka.

3. Je uvedené zvacsSenie alebo velkost pixela (um/px). Bez toho neviete, €i snimky sedia s mierkou,
na ktorej model bezi.

4. Farbenie je HE, pripadne je jasne uvedené aké. Model natrénovany na HE nevie hodnotit
imunohistochémiu a naopak.

Vyskumny a podporny nastroj — nie zdravotnicka pomdcka. Finalne posudenie vzdy patri patolégovi i sudnemu lekarovi. - forensika.eu



littIEye Al — zdroje trénovacich dat a metodika strana 2

5. Snimky pochadzaju od viacerych pacientov a je zname, od kolkych. Toto je najCastejSie
prehliadany bod a najCastejSia priCina faloSne dobrych vysledkov.

6. RozliSenie je aspor 360 px na kratSej strane — pod touto hranicou sa detail uz len dopocitava
(podrobne v kapitole 4).

7. Data su anonymizované — bez mien, rodnych Cisel a identifikovatelnych tudajov.
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3 - Odporucané zdroje
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Zoznam je zoradeny podla toho, ako dobre sedi na littlEye Al. Licencie su overené k augustu 2026
priamo na strankach poskytovatefov — pred stiahnutim ich overte znova, podmienky sa menia.

Skupina A — licencia je jasna, stiahnut’ sa da hned

Zdroj Co obsahuje

NCT-CRC-HE-100K
(Kather, Zenodo)

100 000 vyrezov 224x224,
kolorektum. 9 tried:
adenokarcindm, stroma
nadoru, lymfocyty, hlien,
hladka svalovina, normalna
sliznica, detritus, tukové
tkanivo, pozadie. K tomu
CRC-VAL-HE-7TK — 7 180
snimok od 50 inych
pacientov.

TCGA-UT
(Univ. of Tokyo,
Zenodo)

1,6 miliéna vyrezov 256x256
z 32 typov solidnych
nadorov, od 7 175 pacientov
z 8 736 diagnostickych
skligok. Sest Grovni mierky
(0,5-1,0 um/px). Stahuje sa
po nadoroch — od 121 MB
(cholangiokarciném) po 3,2
GB, spolu 35,3 GB.

BreakHis
(UFPR, Brazilia)

9 109 snimok 700x460,
prsnik, 82 pacientok.
Nezhubné: adendza,
fibroadenom, fyloidny nador,
tubularny adendm. Zhubné:
duktalny, lobularny,
mucindzny a papilarny
karcinom.

PatchCamelyon
(PCam)

327 680 vyrezov 96x96 z
lymfatickych uzlin, oznacené
.,metastaza ano/nie.

Human Protein Atlas 44 normalnych tkaniv a 20
najCastejSich nadorov,

vysokeé rozliSenie.

LC25000 25 000 snimok 768x768:
adenokarcinom hrubého
¢reva, normalne Crevo,
adenokarcinom pluc,
skvamocelularny karciném
pldc, normalne pluca.

Licencia

CCBY 4.0

CC BY-NC-SA
4.0
(nekomercne,
rovnako ako
Michigan)

CCBY 4.0
uvedena;

ta ista stranka
vSak pise ,len
nekomerény
vyskum® a Ziada
registraciu

CCO — volné
dielo

CCBY 4.0

,volne dostupné
pre vyskum® —
formalna licencia
chyba

Preco sedi

0,5 ym/px = objektiv 20x — presne
mierka, na ktorej littlEye Al bezi.
Samostatna testovacia sada od inych
pacientov je presne to, €o treba na
poctivé metriky.

Najvacsia rozmanitost pacientov zo
vSetkych — pri 7 175 ludoch pasca
Lodtien skla“ prakticky nehrozi. Ale:
vyrezy maju 256 px, teda pod hranicou
360 px. Na vaznu pracu rad$ej siahnite po
pbévodnych sklach v GDC a orezte si ich
na 480 px.

Jediny velky subor, kde je zvacSenie
priamo v oznaceni — 40x%, 100%, 200x a
400x%. Osem skuto¢nych histologickych
diagnoz.

Licen€ne najCistejSi zo v8etkych. Ale: 96
px je hiboko pod hranicou pouzitelnosti
(kapitola 4) — berte radSej povodné skla
Camelyon16 a orezte si ich sami.

Prevazne imunohistochémia, nie HE —
pre littIEye Al zatial okrajové. Uzito¢né, ak
neskor pridate IHC modul.

Pozor: 25 000 snimok vzniklo
augmentaciou zo 750 povodnych.
Nezavislych pripadov je teda radovo
menej, nez sa zda — vid pascu €. 2 v
kapitole 6.

Kde su pévodné skla: portal GDC (portal.gdc.cancer.gov) spristupriuje vySe 30 000 celych sklicok TCGA vo
formate SVS. Nie su pod licenciou Creative Commons, ale pod podmienkami pouzitia dat — tie okrem iného
zakazuju pokusat sa identifikovat konkrétnych ludi. Na tiling na 480 px je to najbohatsi zdroj, aky existuje.
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Co nenajdete nikde — a preco je to vasa prilezitost’

Verejny dataset sudnolekarskej histolégie neexistuje. Hfadanie cez zbierky patoldgie aj cez
odborné prehlady nenaslo ani jednu otvorenu kolekciu autoptického materialu s diagnézami —
infarkt myokardu, utopenie, tukova embdlia, vek poranenia. VSetko verejné je onkologicka
patoldgia z biopsii a resekatov.

To znamena dve veci. Po prvé: z verejnych zdrojov nikdy nenatrénujete model, ktory by vam
pomohol pri pitve — na to treba vas vlastny material. Po druhé, a délezitejSie: material, ktory mate
na Ustave, je odborne jedinecny. Pri jednani s univerzitou je to najsilnejSi argument — neziadate o
pomoc s nie¢im, ¢o sa da stiahnut, ale staviate nieCo, €o zatial neexistuje.

Skupina B — najprv treba poziadat’ o suhlas
Tieto zbierky su kvalitné a diagnézy v nich stanovili patolégovia, ale nemaju otvorenu licenciu. Stahovat ich bez
dohody nie je v poriadku ani vtedy, ked su verejne pristupné.

Zdroj Co obsahuje Stav

PEIR Digital Library ~ VySe 30 000 kuratorovanych Autorské prava si ponechava univerzita, povolené je

(Univ. of Alabama) vyucbovych snimok z patologie a ,nekomeréné vzdelavacie pouzitie“ s uvedenim zdroja.
histoldgie. Na tréning modelu a jeho Sirenie treba pisomny suhlas.

Virtual Pathology, 13 370 skli¢ok s vopred stanovenou Uréené na vyucbu a Skolenia. Rozsahom a kvalitou

University of Leeds diagndzou a anonymizovanymi najlepsi kandidat na spolupracu — ale vyhradne na
klinickymi udajmi. zaklade dohody.

NUS PathWeb Systematicka patoldgia po Stranka ma ochranu proti robotom a zakaz indexovania,

(Singapur) organovych systémoch. licencia nie je uvedena. Ziadost o suhlas je pripravena v

Spolupraca/ziadost NUS_pathweb.md.

Zbierka Univerzity 212 virtuélnych skli€ok normalnej CC BY-NC-SA 4.0. Model z nich odvodeny musi zostat
v Michigane histolégie — uz pouzivame. nekomerény a pod rovnakou licenciou.

4 - Zvacsenie a rozliSenie — namerané hodnoty

Toto nie je odhad. Su to vysledky merania na zakladnom modeli littlIEye Al (19 tkaniv, nezavisly test
286 snimok, ktoré model nikdy nevidel). Testovacie snimky sa upravovali tak, aby napodobnili iné
zvacsenie a horSiu kvalitu:

Podmienky snimky Presnost’ Zaver

objektiv 20x (celkovo 200%), 480 px — tak, ako sa 78,3 % referenéna hodnota

model ucil

objektiv 40x (celkovo 400x%) 52,1 % straca sa Stvrtina presnosti

objektiv 100x imerzia (celkovo 1000x) 10,8 % pri 19 triedach je nahoda 5,3 % — prakticky
hadanie

rozliSenie 240 px 69,9 % este pouzitelné

rozliSenie 160 px 59,4 % hrani¢né

rozliSenie 96 px (mobil cez okular) 29,7 % nepouzitelné

rozliSenie 64 px 18,5 % nepouZzitelné
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Co z toho vyplyva pre vyber zdroja

Model spracuva zorné pole v rozlisSeni 360%360 px a ucil sa na vyrezoch 480 px. VSetko pod 360
px sa dopocCitava — detail tam uz fyzicky nie je. Preto: uprednostnite zdroj s objektivom 20x a
vyrezmi aspor 480 px. Zdroj s inou mierkou sa da pouzit, ale musi sa preskalovat — a hlavne sa z
neho musi trénovat samostatny model, nie mieSat’ do existujuceho.

Prakticky dosledok pre BreakHis: Styri zvacSenia sa nemieSaju do jedného modelu. Bud' si vyberte to,
ktoré zodpoveda vasej praxi, alebo natrénujte Styri samostatné modely a v aplikacii ich prepinajte
podla toho, akym objektivom ste snimku urobili.

5 - Postup krok za krokom

1. Overte licenciu na stranke zdroja a text si ulozte (odkaz aj datum). Bude sa hodit, ked’ sa vas
niekto opyta, odkial data mate.

2. Stiahnite data a rozbalte ich. Pri velkych suboroch (NCT ma 11,7 GB) pocitajte s miestom na
disku.

3. Zistite pocCet pacientov, nie poCet snimok. Ak to zdroj neuvadza, povazujte material za rizikovy a
metrikdm z neho neverte.

4. Rozdelte podla pacienta, nie nahodne. V3etky snimky jedného pacienta musia skoncit bud v
tréningu, alebo v teste — nikdy v oboch. Inak model ,pozna odpoved* a test ukaze nezaslizene
vysoke Cislo.

5. Zjednotte mierku a rozmer — oreZte na Stvorec a preSkalujte na 480 px.

6. Priradte diagnézy podla katalogu littiIEye Al. Pouzite katalégovy k€ (napr. kolon.adenokarcinom),
nie volny text — kfU¢€ je jazykovo nezavisly a prezije preklad aj premenovanie.

7. Zabalte ako .le3set a naimportujte v aplikacii na obrazovke Prehlad tlacidlom Importovat’ dataset.

8. Natrénujte model v sekcii Tréning. Nechajte zapnuty nezavisly test — bez neho nemate ako zistit,
Ci je model dobry.

9. Precitajte konfuznu maticu, nie celkovu presnost. Zaujimaju vas triedy s najnizSou Uspesnostou a
to, s ¢im si ich model myli — Casto je ta zamena histologicky pochopitelna a ukaze vam, ¢o do
datasetu doplnit.

10. Zapiste povod. Do nazvu modelu a do poznamky uvedte zdroj, licenciu a datum stiahnutia. O rok
si to nepamatate a bez toho sa model nesmie posunut’ dalej.
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6 - Tri pasce, ktoré pokazia vysledok

VSetky tri vyzeraju ako uspech — model ma vysokeé Cisla a na realnej snimke zlyha.

Pasca 1 — model sa nauci odtien skla, nie tkanivo

Ak vSetky snimky jednej triedy pochadzaju z jedného bloku, model sa nauci jeho farbu. Toto sa nam
realne stalo: pe€en natrénovana z jediného pripadu klasifikovala ¢ervensiu peceri z iného pracoviska
ako obli¢ku. RieSenie: aspon tri rozne pripady alebo bloky na kazdu triedu.

Pasca 2 — augmentované képie vydavané za nezavislé snimky

Niektoré verejné subory su nafuknuté ota€anim a preklapanim. LC25000 ma 25 000 snimok, ale
vzniklo ich len 750 pbévodnych. Ak otoCena kopia tej istej snimky skonci v teste, model ju ,pozna“ a
test klame. RieSenie: zistite poCet pdvodnych snimok a delte podfa nich.

Pasca 3 — snimky jedného pacienta v tréningu aj v teste

NajzakernejSia, lebo nahodné rozdelenie ju vytvori samo. Model si zapamata individualne znaky
tkaniva konkrétneho Cloveka. RieSenie: rozdelujte podla pacienta — preto je v tabulke v kapitole 3 pri
NCT-CRC zdb6raznené, ze testovacia sada pochadza od inych 50 pacientov.

Ako spoznate, ze ste do pasce spadli

Model ma na teste vySe 95 % a na realnej snimke z vaSho mikroskopu zlyha. Takmer vzdy je to
jedna z tychto troch pasci, nie chyba aplikacie. Poctivy model na zmieSanom materiali ma skoér
75-85 % — a je pouzitelnejsi ako model s 99 % na materiali z jedného skla.

7 - Ako oslovit’ univerzitu
Cielom nie je ziskat snimky za kazdu cenu, ale za¢at spolupracu. Univerzita da data vtedy, ked vidi,
€o z toho vznikne a ze sa s materialom zaobchadza korektne.
e Pridte s hotovou ukazkou. Aplikacia, ktora uz rozpoznava 19 tkaniv, je iny argument nez napad.
Ukazte model nazivo.

e Povedzte presne, Co ziadate. Nie ,nejaké snimky*, ale napriklad: 50 preparatov na diagn6zu, HE,
objektiv 20x, aspon 3 rdézni pacienti na diagnézu, anonymizované, vo formate JPEG alebo TIFF.

e Ponuknite protihodnotu. Model dostane pracovisko k dispozicii, Studenti dostanu nastroj na
precviCovanie a spolupracujuci ustav sa uvadza ako spoluautor datasetu.

e \ymedzte sa jasne. littIEye Al je vyskumny a vyucbovy nastroj, nie zdravotnicka pomécka a
nenahradza patoldéga. Toto povedzte skér, nez sa opytaju — je to znak, Ze viete, €o robite.

e Dohodnite licenciu pisomne este pred odovzdanim snimok: kto je autor, na ¢o sa smu pouzit, i
sa smie Sirit model odvodeny z nich a pod akou podmienkou.

Prirodzeni partneri na Slovensku: Ustav histologie a embryoldgie a Ustav patologickej anatémie LF UK v
Bratislave (uz spolupracuju), Ustav histolégie a embryolégie UPJS v Kosiciach a Ustav histolégie a embryoldgie
JLF UK v Martine.

8 - Pravne a etické minimum
e Uvedte povod pri kazdom Sirenom modeli — zdroj, licenciu a datum stiahnutia.

e ReSpektujte nekomerénu podmienku. Model odvodeny z materialu CC BY-NC nesmie byt
sucCastou platenej aplikacie ani platenej sluzby.

e Zachovajte podmienku ShareAlike, ak ju zdroj ma — odvodeny model musi ostat pod rovnakou
licenciou.
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o Nikdy nespracuvajte neanonymizovany material. Snimka z pitvy je osobny udaj, pokial sa da
spojit s konkrétnym clovekom.

e Pri vlastnom materiali si vopred overte, ¢o dovoluje vas zamestnavatel a eticka komisia — aj ked
ide o vyucbu.

Overené k 22. augustu 2026 priamo na strankach poskytovatelov. Licenéné podmienky sa menia — pred
stiahnutim ich overte znova.

MUDr. Jan Sikuta, PhD. - forensika.eu@icloud.com - littlIEye Al 2.2.3 - metodika v1.0
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